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SUJET NATIONAL POUR L’ENSEMBLE DES CENTRES DE GESTION
ORGANISATEURS

EXAMEN PROFESSIONNEL D’'INGENIEUR TERRITORIAL

SESSION 2011

SPECIALITE : INGENIERIE, GESTION TECHNIQUE ET
ARCHITECTURE

OPTION : CONSTRUCTION ET BATIMENT

Epreuve

Etablissement d’un projet ou étude portant sur I'une des options, choisie parle
candidat lors de son inscription, au sein de la spécialité dans laquelle il concourt.

Durée : 4 heures
Coefficient : 5

Présentation du sujet :

Vous venez de prendre vos fonctions de chef de projet au sein du service
construction du Conseil Général des Plaines Vertes. Dans le cadre de la
territorialisation des services du département, vous vous voyez confier le projet
d’extension du Centre Technigue Territorial Sud (voir les documents) implanté dans
la commune de Marmoty.

Questions :

Question 1

Sur la base des éléments en votre possession et de votre expérience, vous préparez -
une note a l'attention de votre chef de service proposant une solution technique a
rétude d'opportunité émise par le service immobifier. Vous expliquerez notamment
pourquoi les modes constructifs classiques sont écartés et donnerez toutes
précisions utiles & votre supérieur Iui permettant de valider la solution technique
proposée et le déroulement de F'opération en détaillant les phases (principales et
sous-phases importantes). Vous y joindrez également un planning prévisionne! de
I'opération et une estimation financiére du codt total de I'opération {en le détaillant).

8 points




Question 2 :

Votre chef de service vous donne Faccord pour mettre en ceuvre le déroulement de
Popération comme proposé (votre réponse a la question 1). Vous détaillerez ainsi
sous forme synthétique, toutes les informations necessaires au déroulement de
I'opération que I'on retrouvera dans le programme des travaux joint & la consultation
pour les points suivants :
- objectifs et attentes du Maitre d'Ouvrage (délais, aspects architecturaux,
Fextension,...),
- analyse du site (topographie, aspects geotechnigues, raccordement aux
réseaux,...), _
- détail des besoins et organisation fonctionnelle (locaux existants, expression
des besoins, organisation fonctionnelle retenue, limites de I'étude, ...),
- contraintes et exigences particulieres (architecture, acoustique, aspect
énergétique, exigences techniques particuliéres,...).

8 points
Question 3:

En vous basant sur les documents joints, vous indiquerez les objectifs visés en
matiare environnementale. Pour cela, vous fixerez les cibles TP (trés performantes),
P (performantes) et B (base) et vous les justifierez.

4 points

Pour la bonne compréhension des réponses apportées par le candidat aux questions
1 et 2, il est demandé & celui-ci de joindre & ses réponses, deux plans sur calque,
avec, pour chacun des niveaux (plans 2 et 3) du batiment existant :

> le contour extérieur et les piéces en liaison avec I'extension du Rez de cour
(plan 2)

> le contour extérieur et des pigces en liaison avec l'extension du Rez de
chaussée (plan 3)

et pour chacun des niveaux : {plans 2 et 3)
» lextension du batiment avec implantation des locaux demandées et les
liaisons éventuelles entre les deux batiments.

Ces delx plans sur calques sont A rendre avec la copie.

Documents joints :

Document 1: Etude d'opportunité — Territorialisation des services sur le site du
Centre Technique Territorial Sud de Marmoty - Conseil Général
des Plaines Vertes — Direction du patrimoine bati — Service des
Etudes Immobiliéres — 24 avril 2010 — 2 pages



Document 2 ;

Document 3 :

Document 4 ;

Document 5 :

Document 6 :

Document 7 :

Document 8 ;

Plans joints :

Plan 1 ;

Plan 2 ;

Plan 3:

Plan4:

Plan5:

Plan 6 ;

Plan7:

Photo du batiment existant - Conseil Général des Plaines Vertes
— Centre Technique Territorial Sud — Commune de Marmoty — 5
octobre 2009 - 1 page

Extrait du rapport de reconnaissance de sol
Documentation professionnelle - 5 mars 2010 - 3 pages

« Modulaire industrialisé : mais ou est la différence ? »
Extrait du Moniteur - 5 novembte 2010 — 1 page

« Batiments modulaires : les avantages. »
Documentation professionnelle — Janvier 2011 — 11 pages

« Batiments modulaires : descriptif technique général. »
Documentation professionnelle - Janvier 2011 — 2 pages

Documentation professionnelle concernant une école primaire
- Janvier 2011 — 3 pages

Les cibles HQE
Documentation professionnelle - Janvier 2011 — 11 pages

Plan masse - Conseil Général des Plaines Vertes — 8 juin 2006
— Echelle : 1/1 000 - 1 page A3

Plan de I'administration — Rez-de-cour - Conseil Général des
Plaines Vertes — 8 juin 2006 — Echelle : 1/100 - 1 page A3
Plan de I'administration — Rez-de-chaussée - Conseil Général

des Plaines Vertes — 8 juin 2006 — Echelle : 1/100 — 1 page A3

Administration — Coupe - Consell Général des Plaines Vertes -
8 juin 2006 — Echelle : 1/100 -1 page A4

Extrait du plan topographique - Conseil Général des Plaines
Vertes — 5 octobre 2009 — Sans échelle — 1 page A4

Extrait du plan d’assainissement - Conseil Général des Plaines
Vertes — 5 octobre 2009 - Sans échelle - 1 page A4

Exirait du plan d’électricité— Conseil Général des Plaines Vertes
— 5 octobre 2008 — Sans échelle — 1 page A4



Ce document comprend : un sujet de 4 pages, un dossier de 34 pages, 3 plans
' : au format A3 et 4 plans au format A4.

Certains documents peuvent comporter des renvois & des notes ou & des documents
volontairement non fournis car non indispensables a la compréhension du sujet.



Document 1 :

ETUDE D’OPPORTUNITE — TERRITORIALISATION DES SERVICES SUR LE
SITE DU
CENTRE TECHNIQUE TERRITORIAL SUD DE MARMOTY
Conseil Général des Plaines Vertes — Direction du patrimoine bati —~ Service des
Etudes Immobiliéres — 24 avrii 2010

DEPARTEMENT DES PLAINES VERTES
DIRECTION DU PATRIMOINE BATI

|

| ETUDE D’OPPORTUNITE
TERRITORIALISATION DES SERVICES

| SUR LE SITE DU CENTRE TECHNIQUE TERRITORIAL SUD
| DE MARMOTY

Introduction

Dans le cadre de sa politique de territorialisation, Fassemblee départementale vient de
décider implantation sur le territoire des SDAT (Service Départemental d'’Aménagement du
Territoire) actuellement localisés au siége. Ces agents seront accompagnés sur le territoire
par des techniclens d’autres services également territorialisés (SMEP, STD, SHL, SEMEPR).
Cette seconde phase de territorialisation fait suite & la premiére qui date de 1985 et qui a
déja mené de nombreux services sur le territoire. La proximité et la lisibilité des actions du
Département sur le territoire motivent ces choix. : -

La présente étude d'opportunité porte sur la probleématique spécifique de la territorialisation
du SDAT Sud et de représentants d'autres services au CTT Sud de Marmoty.

1 Effectif

Le SDAT Sud, actuellement logé Centre technique Territorial Cenfral, Place des mouettes &
Gravelles, présente un effectif se décomposant comme suit :
o 9 agents + 1 apprenti (base Novembre 2011),
e 12 agents & I'horizon 4°™ trimestre 2011,
o puis & 14 agents a l'issue du déploiement complet du dispositif ADS (Application du
Droit des Sols) & I'horizon 2014,

A ces effectifs se rajoutent 5 nouveaux agents territorialisés sur te site ;
¢ 1 Responsable CTT,

1 Correspondant Habitat,

1 Technicien maintenance et entretien du patrimoine bati,

1 Technicien Transport,

1 Technicien d’entretien du patrimoine routier.

o ¢ o o



2 Programme de surfaces

Le programme de surfaces retenu, intégre tout a la fois les besoins du SDAT Sud, a horizon
2014, ainsi que ceux des autres agents immédiatement territorialisés sur le site du CTT de
Marmoty, soit un effectif total de 20 agents.

La présente étude d'opportunité est faite en intégrant cette contrainte quantitative de 20
agents, Paffectation des différents bureaux aux différents agents concernés étant défini
ultérieurement en lien avec les services utilisateurs.

_Programme Suﬂai;—'éfProiet'(_;‘T’I'_ Sud a Mérmb?l; o

Service Fonctlon Effectif/ | Surface Unitaire | Surface Totale

d'origine tnité

/ Rasponsable CTT 1 15

SDAT Chef de Service SDAT Sud 1 15
SDAT Chef da Projet 2
‘SDAT Instructructsurs du droit des sols (IDS) §
‘SDAT Assistant d'Etudes 2
SDAT Technicien Pilote 1
[SDAT Secretaire/Accueil Public 1
{SHL Correspondant Habitat 1
{SMEP Technicien Kaintenance et Entretion du Patrimoine béti 1
iSTD Technicien Transport 1
i SEMEPR Technicien Entratien du patrimoine routier 1
{Communs Stagiaires 2
SDAT Local archives 1
|SDAT Local informatique 1
ISDAT Sanitaire 1
{EMEPR Bureaux 2
‘Communs Salle de Réunion 1 )
‘Commiuns Escaligr intérieur
ISDAT Coin Repas
TR Tt . TOTAL'EFFECTIESIAGENTS[: 2120 L s
! Surface utile Modulalres (m?) 300
; Total Surface Administrative (m?) 300
: Total Surface Hors (Euvre Nette (m*) 316

|Légende: ) L
|SDAT: Senvice Départemental d Aménagement du Territoire,
{SMEP: Service de hainfenance et d'Entretien du Patrimoine bati.
'STD: Sevice de Transport Départemental.

ISHL: Service de 'Habitat et du Logement.

'SEMEPR: Service d'Entretion, de Maintenance et d Exploitation du Patrimaine Roulier.

3 Calendrier ¢’opération :

La présente étude d'opportunité fera objet d’une décision (validation en 'état ou avec des
observations) au plus tard le 2 mai 2010. Le Service Construction se verra confier le dossier
a cette date et devra livrer les locaux impérativement pour le 2 mai 2011. |l lui appartiendra
de définir les modalités pratiques de réalisation de Pouvrage (mode constructif, implantation,
colit, ...).

Le Chef du Service des Etudes
Immobiliéres,
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Document 3 :

EXTRAIT DU RAPPORT DE RECONNAISSANCE DE SOL
Documentation professionnelle - 5 mars 2010

Application au projet

| — Description générale du projet
Il est prévu Pextenslon d'un bitiment.
Au stade actuel du projet, aucun projet architectural ne nous a été transmis rappelons
qu'il s'agit d’une &tude géatachnique G1IT.

2 — Rappel des contraintes du site — insertion du projet

Nos sondages ont mis en évidence des remblals puls du calcaire altéré & partir des
cotes comprises entre 203,9 et 204,

Les fondations du bitiment existant solllcitent le calcaire altéré conformément au
rapport M594188,

3 - Mode de fondation envisageable
Les fondations du projet pourront done solllciter le calcalre altéré comme le bitiment
mitoyen, Un systéme de fondation isolée permettra de miaux s'adapter aux varfations

du tolt du calcalre,

A prioti fa contralnte de calcul au sof dans cette couche pourra atre la méme que celle
fournie dans le rapport G2 MS$ 94188 4 savolr

d'oliqa = 0,5 MPa aux ELS
qa = 0,75 MPa aux ELU

Cette contralnte de calcul reste 4 valider par une étude géotechnique G12 lorsque le
projet sera mieux définl,

4 —Type de niveau bas
Suivant la cote du niveau bas et l'emplacement exact du projet, on pourra envisager un
dallage si les épaisseurs do remblais 4 purger ne sont pas trop Importantes. Les remblais

sont & purger sous les futurs dallages.

Une assise sur la roche pourra alors &tre envisagée avec la mise en place d'une couche
de réglage.

Une dalle portée est aussi envisageable.



5 —Identification des aléas géotechnique majeurs

¢ aléa de la variation du toit de la roche calcaire ; rappelons que le projet s'inscrit sur
le site d’une ancienne carriére et que le toit du calcaire (exploité 4 I'époque) est
donc trés variable,
aléa de varlation géométrique des fondations de Vexistant,
aléa de rencontrer des passages trés altérés ou l'argile d'aleération et de remplissage
s'est substituée a la roche,

e aléa de rencontrer des difficultés 4 terrasser dans la roche (prévoir un brise-roche
et une pelle puissante),

Les calculs et valeurs dimensionnelles donnés dans le présent rapport ne sont que des ébauches
destinées & donner un premier apercu des sujétions techniques d'exécution et ne constituent pas un
dimensionnement du projet.

Ce rapport conclut la mission G11 qui nous a été confiée pour cette affaire.

Selon I'enchainement des misslons au sens de la norme NFP 94-500, I'élaboration du projet nécessite
une mission géotechnique de type G12.



Parkings

Pian d’implantation
des sondages de 2010

(Voir localisation de I'implantation sur le plan 1
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Document 4 :

« MODULAIRE INDUSTRIALISE ;: MAIS OU EST LA DIFFERENCE ? »
Extrait du Moniteur - 5 novembre 2010

Modulaire industrialise :

mais ou est la différence ?

* Forta de ses nombreux atouts techniques et &conomicues, la construction modulaire industrialisée s'est attaché
a gagner le pari de architecture et I'a parfaitement maitrisé. Désormals, ifs sont nombreux ceux qul se lancent dans
un investissement qui est considéré 4 'égal du traditionnel.

rapoel 4 la constructlon industlaliséa devient

da plus en plus courant et cette réponse A das

besolns géndrafistes ou spicifiques apporte une
1éele satisfaction tant au maltres G'olviage qu'al malties
GoeinTa. il est particuiérement intéressant de constaler
ous les Investisseurs publics ou parapubics sont particu-
Bement mothiés et que le principe constructif industria-
fisé davient plus friéquerment une des condittons de T'ap-
pel d'offre. s Sotvent parce que c'est I'assurance 6 oblenir
une réponse extrémement rapide & un beseln trds urgent
et pour univestissement raisonnabigs, expligue unmalre
d'ouvrage, résumant alng! Fensemble des avantages de
(85 DrocAoss.
Cat ba solution séduit pour Ung batterie da raisons Fées
aussi blen 4 la falsabiitd dans des condilions trés souples
qu'a Ja richesse d'aichitectures projetaties, [a qualité et
& confort Intérieur o0 encore fe Aiveau &ievé d'exizences
techniques hermique ou acoustique) attelgnable.
Qualité de conception d'abord puisque «méme sila trame
apporta des contralntes, i axiste plein d'astuces et peu dg
gestriction. On peut fa're par exemple des porta-&-fawc ta
possibifité d'otiser le modutaire comma un mécano auto-
risa les courbes. Enfin, la sécurité au feu est assurée $ans
probiéme gréce & des dispositifs adéqualse, expigue un
concepteur.

Les caractéristiques
efvironnementales

148ma sl un autre regrette que se révéle «parfols un pet
de frustration: créative = Lout en ajputant aussitét que ke
modutaire est particuidrement bign adaplé & de nombre

usages dans les domalnes soolalres, hospitaliers, etc. La
créathitd architeclurale est ddsormals tele quiil est difficile
dla reconnaitre une construction modulzire d'une construc-
tlon traditionniele. Et nombreux sont les exemples d'in-
sertions da lefies réafisations dans des zones classées ou
protégdes car « elles savent s'adapter A lous les emviron-
nements dds lors quon falt Minvestissement nécessalien,
Au polnt qu'un mattre d'ouviage publlc nhéslte pas A
remarquer «qu'il est intéressant d'utifiser les denters
publics pour promouvelr une architecture de qualité asso-
ciée & une excelente malirise du chantiér et al respect de
F'enviconnemente.

Déclinalsons do fagades, diversit da fomes d'ouvertures,
variélés da toflures, towte la palette architeclursle se
déciing dansis gamme du modutaire aussl bien en ntérieur
'aielrs ob covlewrset matitres enrichissent desvefumes
plaisants et keminetnc D'autant que, comee un décor tne
fagatie évoiuera dans des conditlons trés shmples pulsgue
sdéstors e la stucture Bent lacoute, 7 est faciieda chan-
ger 'aspect », projette un architecte.

Coé performances techniques, pas de soudl. La RT 2005
o5t déld presquiolibiés et tes entreprises travaient d'ar-
rache-pled & [a RT 2012 ayant d&ia pour beaucoup réa-
lisé des constructions de niveau BBC volre THPE. Des
campagnes te mesure viennent valider des promesses
affichées AfTssua des cafouls et meptrer Tintérét du raodu-
laire au regard de 'emvirgnnemant.

Les constructions industriaisées sont aussi performantes
que les autres sur loute la gamma da environnement.
Elles peirvent éive surmontées de toitures végétalisées

bénéfiques pour Y'alr comme pour I'eau puisqu'elles

jouent un réfe de rélention. Elles supporient comme les
autres Finstallation de panneatls sotalres pour ka produc.
tion d'énergle ou d'eau chaude sanitalre. Elles sont aisé-
ment démontables et donc recyclables. Hles offrent une
soupless telle que les changements d'usages ne pasent
aUCUn probiénme,

Enin, Gerriter avantage et pasdes moindres, Tindustialisa-
tion est & ['origine de detos atows indéniables. £n prepler
fieu une qualité de réafsation e A la fifde efle-méma.

La sécurité de la filizre industrielle
Non setlemnent fa cuiture da qualité imprégne les atefiers
etles chalnes dont beaucoup sont cortifiés IS0 9000 Mals
la double réception, & using, pus sur ke chantler renforce
le sentiment de sécuritd des acquéreurs <Dautant, fait
remarquer Fun d'elsx, qua chacun salt que lo traval des
compagnons bénéficte de leur situation dans des condi-
tons beatcoup phis favorable qua sur le chantier Cela se
sent ! Ensuile, (tonnante rapidité demontage oui atteint
des records pulsque plusieurs centalnes de métres car-
185 peuvent 8tre montés en quelgues semaings, constive
incontestablement une force & faguelle tous Jes mattres
d'ouvrage sont particuiérement sensibies

Tous ces arguments concourent donc au Succds grandis-
sant du modwiatre industrialisé qui, raopelons ta n'entend
pas autre choss que se positionner comme une autre fagon
de construire, une alternative au Yraditionnel. £ certaing
signes montrent gua ke modulaire devient aussi - qui feut
cru-unplacement palimontal, Sifonen croitfes peges qui
stvent qui rassemb’ent de nombreux exempies deréaiss:
tions, ka pari est en passe d'étre gagnd surtoute laligne.m
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LES AVANTAGES »

Documentation professionnelle — Janvier 2011

« BATIMENTS MODULAIRES

L
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co{n"p_letf ul va de fa conception 3 la livraigon clé en
main,’ o

Toutes les élapes sont déterminées et gérées par
nos dquipes et vous n'avez quun interlocutewr, le
chargé daffaires de votre réglon, Il se tlent & votre
disposition pour vous informer au fur et & mesure de

I'avancement du projet.

mét en place un service: - .

Répondre a tous les
besoins

1! expérience de [a Société dans I3 conception de bitiments
madulaires et la capacité de production de son outil industriel permetient
" de répondre & toutes les demandes. Hotre approche Intégre vos cantraintes
de surfaces el dexploitation, une réflexion architecturale, paur une offre
{a plus compétitive possible. Ainsl, chaque solution répond a toutes les

attenies réglementaires comme environnementales, rmais elle répond

d'abord aux vitres.




Fabriquer

L' outilindusteiel et le savoir-faire de tous les corps de métiers
permettent de réaliser plus de 50 § de fa construction en

using,

Implanter

Par camion, volre batiment est acheming sur site oll hos
équipes assurent sa mise en place. 1l ne reste plus qu'a
réaliser les raccordements et les finftions nécessaires.

Finaliser

Votre batiment est achevé dans les délais annoncés et
conformément & votre cahler des charges.

Vestialres sportifs 276m” {77)

10



Pourquol inté erla HOE 7

LECOCONSTRUCTION < Investir HOE, uno plus-valuo durabll -
 Conception 20 Le codt HOE est up mvcstissnmenl mmmsab!e el .
- Intégration paysnpiin, g dumb|e.
- Chais di's matéliaus. . s Loy dexp[mtatmn [consornmalia déne;gi_ ;.
- colt (lt.nlmucnlrénovailon mfér IS, . :
; Valurlsminn immohillb;e.

+Fabuleation/assemblage
- 90 % des ratéilsus emplbyés sont
recyclables [acier, beis...),

« hecompagner {a régrememaﬂon _
Le Grenelle de I'Enwironnement preumtuncahierdes i
charges de construgtion durable, Intdgrer dis
aujourd'twi une réflexton HOE valorisera vawe -
la restauration du site dans san dtat inital, f investissement. . )

- Procédé construclif permettant une mise
en piace, nb Agrandissement o une
déconstruction rapides, tout en facilitant

1*€C0 GESTION

- Performance thermique du batiment
- Respect £\ optirnisation de {a norme
RT 200572010, baviment basse
corpsinmotion,

+ Réftexion sur Femplol des matdtioux
d'iselation les plus adaptés...

» Producticn et consomimation
dénergic eenouvelable

- Aampoules biagse consommation,
<dlestowss,
- Fansicaux photovoltaiques,

-Pampe A chaleur (aérethetine),

+Gestion de l'eau
« Clapats antivelour,

- Systémes de consernmation régulés
{chasse deau d dovble commande...),
- Récupératenr desu de pluie.

LE CONFORT

« Canfoid acoustique
Privilégier s satdiaox rddductenrs
ou absarbeurs de brits.

« Confort visuel

Respeqie ('éyuilibre des surfaces, des

volumes et Foricntation [enseleillement,

COtomAage Bl envilonremnent b

. Etre en harmonie avee toutes [ag attentes
Clients, salanids, visieurs atlepdent un
tatment respectueus do Fenvironnement,
Une appracho HOE marque votse '
attention el volre engagement
3 tous épards,

LA SJ\NIE

Présuwer les cnndhlans samhares
Cholx de revétements dutable‘:
fatiferenit Hettoyables.

 Préserver I qualité de 'eau et de lar
- Systéme dadration ou dé recyclage
adaplé aulocal,
«Filkrage de feau caurante pour tous
les usapes.

11



Mos solutions répondent 3 toutes les contralntes
et les nombreuses tonfigurations possibles
permettent de ceéer des espaces en adéquation

avec yos inspirations,

« hecessibilité,
«Séeurté,

« Confidentialité,
» Accueil..,

® Groupie scolaire 3 000m? (85)

" De 20107 A 10000 v, focaux de - .
réceptian un jour, bureaux

{ndividualisés la lendemain, votee.

 batiment évelue avec votre biegoin.

soluuun adaptée dans un d
wde 10212 semames suwam

Votre argant compie

~ Une apiproche rodulaire appone
~ autant de selutions que de
possibliités de financement. -

cqlsition traditienuetle,

- .Lacation financiére,
2 »Crédit Bail..,

Mals surtout, son prixre ste inréneur

“de20%aune cunslructlun
L tmdmannelle.

12

() BAtiment administratif 85 m*

(32)




Votre cahisr des charges sera ftudié avec soin par volrs chargé d'affaives qui profitera de san expérfence pour Bire
farce de propaositicns.

Congue en collaboration avee notre bureay d'#tudes, votre construction pérenne privilépiera Fernplot de matériatix
adéguats et performants pour assurer :

« Confart,

« Qualitd thermigque et acoustique,

+ Design général et hablilage extéieur,
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A Jinstar” d'une. construction classique; U
accompagne taus Vos besoins despace et d'évolution: |

Réalisée 3 90 % en usine, elle mobilise tous les corps de métiers de
'Emreprise, tout leur savoir-faire. Cette coordination interne est
garante d'un gain de temps et d'une qualité maktrisée tout au cours du

processus da fabelcation, e monsage sur chantier, effectué a la suite,

jrar nus propres Gydipes est raplde, lindtan les nuisances.

Une conception Inteliigentd
JiLes connectiques {¢lectrinue,
- 1éléphonigue, Informatique)
“sont aux normes frangalses-
et eurapéennes, controlées -
ar des prganismes agréés.

v R

15

) Buséaux'et polnts d'accueil 165m

M)



Centre hospitalier

965m? (75)

' Process controlé et cerlifis

16 pracéde tonstiuct

i

BETEL
11:13

B
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Y REGLEMENTATION
Préserver l'intimité ET CONFORMITE

Les cloisons et plafonds assurent un affaiblissement '
acoustique performant. Les portes isoplanes ou Lenga gem ent
isphoniques sont munies de joints jusqu’a 41 db.

Espace Espace fonctionnel
de convivialité

. Accassibilivs aux persannes & Hiabllitd
rédulte,
- Réglementation Incendle {conception,

aménagements Intérsurs, installations
technliques), moyens de secowrs...,

- Equipements sanitalios confarmes & une
utllfsation publique pour adultes et
enfants...

Une construction modulaire Yves
Cougnaud répond sux mémes régles
qu'une construction traditionnefle,

Choix des revétements de sol

. Carrelage, moquetts, parquet,
revétement PVC, tous les matériaux
sont disponibles et envisageables
suivant la destination des espaces.
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Document 6 :

« BATIMENTS MODULAIRES : DESCRIPTIF TECHNIQUE GENERAL »

5

3. Eclairzee
- Fuo double 3 grife, fluo 60 x 6 encastré grif'e
PRRALUME ou BASSE LUMEIAHCE, point luminewx
etanche, spat encasird, applique, eclairage da
sdeuritd conferma afa nams. '
4. Protection
- Par disjoncteus ganéra mona cu tétra polsice
sefon fimportance oy basanent,
- Protec tion différentizlie 30 ou 300 milliampéres
selon bes eircuits etnomes.
5. Pnthe élecirique
- Plinthe PYC {alu sur demande] en périphérie das
batiments, parmattant une distribution du
cablape courant fort et faible.
- Dimensions : 160 x 55 oy 195 x 55 mm,

> Tous équipement particulizr sur demande.

CHAUFFAGE
1. Elecurigue
- Par des convecteurs #lectrijues muraux aves
intemupteurs et thermostats incarporés,
- Capacité: 500 w— 1 000w— 1 500w~ 2000w -
2 500 watts,
+ (lassique, électronique ou raygnnant,
- Progsammatian par hotkage journaliere!
hehdosmadaire.
2. fau chaude
- Par radiateur & eau chaude type FIKIMETAL svec
robiret themno-statique el chauditre au gaz, fioul
ou 3 rateorder surinstallation existante.

CLIMATISATION
1, Puissance adaptée aux bacau.

2. Climatisation de Wpe WINODW {en parais).
3. Climatisation de type SPLIT SYSTEM froéd seul
{modete rmural haut sves télscemmande 3

infrarougs ), de L 800 & 6 500 watts,
- Cordenseurs installés en toiture,

4, Ulirnatisation de ype SPLIT SYSTEM réversible
de 2 5004 7 M0 watts.
-Condeaseurs instalks en tofture,

5. Tout atstre type de climatisstion {muli-SPLIT
SYSTEM VRY..) surdzmande,

> Possibilité de climatization centralisée
s lzs batiments impartants.

gz

VML

1, Exteacteurs muraux de 93 m¥/h 3 500 m¥h avee
OUF Sans tempofisateur.

2. VML simple Rux avee groupss dlaxlraction en
plafond ou en toiture ot bouches auta-réglbles
dans ks pizces.

3, Résean de gaines en plenum plaford oy
en terrasse.

> Passibititd deuble flux sur demande.

(HSTALLATION COURANT FAIBLE

1. Distribution des caties dans {23 faux plafends, vide
de constrction ou plinthe dlectrigue.

2, Prise d2 télaphone en T{standard PTT) avec cible
3 pairas SYT Lou 4 paires PTT surdemande.

3. Prise informatique evou 1éléphons ype R 4%
avat cable 4 paires FIP 100 ohms catégarie 5 ou
catéporka 6.

4, Bale de brassage ot @pantiteur svivant demarda,

ESCALIERS
1. Escalier intérizur
- Escalier droit avee ou sans palierintermédiaire
avec ossature métaigue Iaquée, ampe acier
laqués, marches revéwes PYT ou moquette,
nez de marches ant-dérapints,
- Fscalier loUmant avec os<ature, macches,
contre-marches et rampe 20 bols,
- Escalier heticoidal avec ossature et marches
en acler galvanisé, rampe envaile aks pecfore.
2, Escatier extérienr
= Escalier droit ave structure métallique,
entidrement démontable, marches, paffers
etrampes entisrement galvanisés,
+ Esealiar héEcoidal avec ossature et marchas en
acler galvaniss, rampe en voile alu perfocé,

AUTRES AMEHAGEMEHNTS

4, Systérne ant-intrusion, éwde suivant bassins.

2. Détection et dlarme incendie,

3. Aménagerments spécifigues techniquas :
rdservations en choison, trappes 2n plancher, prafils
galvanisés eo pareis ..

4, Susetures métaligues extérieures [clausira .

5. Skydbmes, verigres ..

6. Madiliar ..

7 Eoksaga pour fexpant.

SECURITE EHCENDIE

1, Consiruction des bitiments suivant les narmes
ERP ot fos régtements du Lode du Travail (ERT).

2. Adaptations selon es exigences des commissions
de séeuritd.
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GARANTIE

-1. Garantia de parfait achévement surunan,

2. Garantiz blennale sur les équipements.
3. Garantie décennale surle chs etle couvert.

PERMIS DE COHSTRINRE

1. Possibilité d2 préparation du dossier de panmis de
construice pour visa pat un architecte.

2. Documants 3 fournir par [2 client: plan de masse,
plan de situation, phates du site...

TRAHSFERT ET REAGERCEMENT

1. L3 conception e nos Constructans permet un
démontage et un transfert alses, les matérisux quf
les tomposent étant réutilisables & 35%.

2. Toute transformation uliérieuse des batiments est
possible: )
- Agencemant intérieur { ajout ou suppression de

chisoanement ...,

- Extensian [en rez-de-chaussée ouen ¢tage},
- Habiflage extérieur... (bardsgs),

GEHIE CIVIL/VRD
L. & véaliser par une entreprice [ocale,

en saus-Uraitance ou directement parvotre sccidte,
2. Principe générat )

- Sur tefrain porteur [ 1 bar 39,90 m] dénve de

taute cavité,

« Longrines périphériques hors gef,

- Plois intermédiaires hors gel,

- Prise do terre,

- Palizr d'antede et rampa d'accds headicaps,

+ Tous réseau £n attente en limite dz b3timent.

Dans un ¢grci parmanznt
de qualitd et de développement
da s23 canstructions,

Ta Socistd YWESCOUGHEUD
saltschs auprés des plus
grands Fabricants de matérizux
o0 d'Sguipemant, ainsi gue dang
san process de fabricatien,

a opparter le myilizur soin
avotee batknent,

Le procédé constructif
oy ks matériaud pruvent donc
&volier, 33ns préavis, pour vatre
plus grande satisfaction,
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Document 7 .

DOCUMENTATION PROFESSIONNELLE CONCERNANT UNE ECOLE PRIMAIRE
Documentation professionnélle - Janvier 2011

[y

latior hororiieuse des batiments
e lebpenvironiiement immédiat
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E@@I@ prammm

/ Présentati énérale du bat
; EKHSTAN?T \\ résentation générale du ment ;

Une salle de classe pour 25 é 30 enfants

Une deuxiéme salle de classe compartimentée
en 3 ospuces dédiés aux cours de musique

Un sanitaire PMR

Deux blocs sanitaire gargons ef filles avec PMR
Un buredu

Un local technique

Un rangement

Anclen bitiment 3 démollr Gestlon de I"énergle : Les approches énérgé- "

: tiques et architecturales addplées pour cé projet .-
PROJET N permettent d’atteindra des objectifs énergétitues

' ambifieux en faisant appel a des concep!s efflcun .
ces-ef éprouvés.
Pérformunce énergétique : La perFo"rmunce
thermique de Iisolation des modules corismue
uh des points forts du batiment.

Détall des parofs
Composant e ;
- Plancher bas ' 017 W/mK
-Telwre © 0I3WMAK
- Mur extérieur 0SB 0.14W/mK
Jw 7. Relation hurmonieuse des b&ﬂmenis ave }
FABRICATION EN ATELIER ~leur environneient immédiat: ¢ Laménage-.”
- Saptembre 2010 ' "ment du site est prévu pour créer un cadie de .

“vie' «agréable, inscrit dans le " site, adupié aux”
¢onfraintes liges & la petite enfance et & Vacees: s
sibilité des personnes & mobilité réduife. ;
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LIVRAISON EY ASSEIRBLAGE SUR SITE
6 Octobre 2010

MONTAGE SUR SITE
Oclohre - Novembre 2010

Conformité du batiment : Batiment conforme - Gain Cep/Cepréf:50.23 %

. . AR S TRE - .. | - BBC
o Cailtor " tngbme | condiness . Gl - |7 -dpnéi_isoiss,' _ E‘ilgli;pge.x '
Ce"p'r Cepzéf-l.o% 12697 ¢=12038 Cta‘p;é.f;zﬁiﬁ 12697 <= 20407 _c'egj‘e_r-:m.s_ﬁ _us,anu-?z?;?s{
| Obtention dutabel oul oul . ou '

BATIMENT FINI
Novembre 2010
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Document 8 :

LES CIBLES HQE
Documentation professionnelle - Janvier 2011

Les cibles HQE®

Les cibles HQE® sont fe coeur de la démarche
environnementale de la HQE®. Elles définissent les
objectifs de qualité environnementale sur une base de 14

items regroupés en 4 catégories.

Ces catégorles définies par I'association HQE® sont :

Eco - Constructlon :

1. Relation harmonieuse des batiments avec leur

environnement immédiat

2. Choix intégré des procédés et produits de
construction

3. Chantier a faibles nuisances

Confort :

8. Confort hygrothermique
9. Confort acoustique

10. Confort visuel

11. Confort olfactif

Index de 'article
Les clb!esHQE® :
. Détermihgr._]__éé_'éibi_és
. Ecoconstruction
. Ecé-‘?i?s:ﬁ@n-.
.c:gdn_fo'r'i_
. Santé |

. Toutes les pages

Eco - Gestion :

4, Gestion de I'énergie
5. Gestion de I'eau
6. Gestion des déchets d'activité

7. Gestion de I'entretien ef de la maintenance

Santé :

12. Qualité sanitaire des espaces
13. Qualité sanitaire de l'air

14. Qualité sanitaire de 'eau
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Environnement
immédiat L
Les cibles HQE®
S
Déterminer les cibles a atteindre Inde_x de I'article
Pour assurer le niveau de qualité souhaité d’'un batiment d'un . Les cibles HQE®
point de vue environnemental, il est nécessaire de: . Déterminer les cibles
. Eco-construction
« Ré&fiéchir aux enjeux de ce nouveau béatiment, . Eco—gés_tion
. Confort

o Déterminer des cibles environnementales & atteindre, S
. Santé

o Mesurer la tenue de ces cibles au travers du SMO. . Toutes les pages

Les enjeux d'une maitrise d'ouvrage sont variés ce qui fait la faiblesse actuelle de la
démarche HQE d'un point de vue environnemental. Ges enjeux peuvent avoir les typologies

suivantes :

o Enjeux environnementaux - Protection de Fenvironnement {enjeux et préoccupations
&cologiques, enjeux et préoccupations patrimoniales),

» Enjeux économiques - Gestlon patrimoniale (enjeux et préoccupations économiques),
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» Enjeux sociaux - Qualité de vie (enjeux et préoccupations sociales, enjeux et préoccupations
de qualité de vie, enjeux et préoccupations de voisinage et de territoire),

o+ Enjeux de message (enjeux et préoccupations de message et d'image).

La relation entre ces enjeux et les cibles HQE n'est pas évidente mais s'exprime dans le
r&férentie! de la HQE® de la fagon suivante:

iCs Poes

BRI P OCEUDR ATIOHNS T 1 1 t i 1
'| F 3 i} 3 :{, L)

(=]
o
-
ft
=
D e
-

Respect des Ecosystémes

Enjeux
environne
mentaux

Préservation et gestion des
[eSSOUrces

Protection

de Réduction des poltutions
P’environn

ement
Réduction des déchets

Déplacements

Gestion des risques naturels
et technologiques
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Index de i'article

Les cibles HQE®

. Les cibles HQE® -

Les cibles d'éco-construction - ' . Déterminer les cibles
Cible 1. Relation harmonieuse des bﬁtiments avec leur ' Eco-cons.tructlon
. Eco-gestion
environnement immédiat . Confort
‘ . Santé
Aménagement de la parcelle pour un développement . Touies les pages

urbain durable
o limiter la nécessité de déploiement de nouveaux services, infrastructures, réseaux...
o exploitation des réseaux de transports localement disponibles (favoriser les peu
polluants) '
o Préservationfamélioration des écosystémes et de la biodiversite
o Gestion des eaux pluviales
Qualité d'ambiance des espaces extérieurs pour les usagers
o Ambiance climatique
o Ambiance acoustique
o Ambiance visuelle
o Espaces extérieurs sains
Impacts du batiment sur le voisinage. Celui-ci a droit
o au soleil
o alalumiére
o auxvues
o aucalme

o alasanté
Cible 2. Choix intégré des produits, systémes et procédés de construction

Choix constructifs pour la durabllité et 'adaptabilité de l'ouvrage
o Adapter les choix constructifs & la durée de vie souhaitée de Fouvrage
o Adaptabilité de 'ouvrage dans le temps et démontabilité / séparabilité des produits,
systémes
o Choisir des produits, systémes ou procedés dont les caractéristiques sont vérifices
Choix constructifs pour la facilité d'entretien de f'ouvrage
o Assurer la facilité d’accés pour I'entretien du bati

o Choisir des produits de construction faciles & entretenir

Choix des produits de construction afin de limiter les impacts environnementaux
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o Connaitre la contribution des produits de construction aux impacts environnementaux
o Choisir les produits de construction pour fimiter leur contribution aux impacts
environnementaux de l'ouvrage B
Choix des produits de construction afin de limiter les impacts sanitaires
Connaitre l'impact sanitaire des produits de construction vis-a-vis de la qualité d’air intérieur

Choisir les produits de construction pour limiter les impacts sanitaires de 'ouvrage
Cible 3. Chantier a faible impact environnemental

Optimisation de la gestion des déchets de chantier

o Optimiser la production de déchets de chantier

o Valoriser au mieux les déchets en adéquation aveg les filieres locales existantes

o Sassurer de la destination des déchets
Réduction des nuisances, pollutions et consommations de ressources engendrées par le
chantier

o Limiter les nuisances acoustiques, visuelles, trafic, poussiéres

o Limiter les pollutions (sol, eau et air)

o Limiter les consommations de ressources
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Index de |'article

. Les cibles HQE®
Les cibles HQE® . Déterminer les cibles
. Eco-construction
. . . . Eco-gestion
Les cibles d'éco-gestion Confort
Cible 4. Gestion de I'énergle . Santé

. Toutes les pages
Réduction de la demande énergétique par la
conception architecturale
o Améliorer I'aptitude de I'enveloppe & limiter les déperditions
o Améliorer 'aptitude du batiment a réduire ses besoins énergétiques, en été comme en
hiver
o Optimiser la conception architecturale
Raduction de ta consommation d'énergie primaire et des pollutions associces
o Réduire l]a consommation d'énergle primaire due au chauffage, a 'ECS, a Ia ventilation,
a I'éclairage, au refroidissement et aux auxiliaires de fonctionnement
o Limiter les pollutions générées par la consommation d'énergie

o Utiliser des énergies renouvelables locales
Cible 5. Gestion de I'eau

Réduction de la consommation d'eau potable
o Limiter les débits de soutirage
o Optimiser les consommations d'eau potable
o Limiter le recours a I'eau potable
Optimisation de |a gestion des eaux pluviales
o Gestion de la rétention
o Gestion de l'infiltration

o Gestion des eaux de ruissellement polluées

Cible 6. Gestion des déchets d'activité

Optimisation de la valorisation des déchets d'activité
o ldentifier et classifier la production de déchets d'activité
o Inciter au tri des déchets a la source

Qualité du systéme de gestion des déchets d'activité

o Fadciliter la gestion des déchets
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o Optimiser les circuits de déchets d'activité

o Assurer la pérennité du systéme de gestion des déchets d'activité
Cible 7. Maintenance

Maintien des performances des systémes de chauffage et de rafraichissement
o Mettre a disposition les moyens nécessaires pour le suivi et le contrdle des
performances
o Assurer une simplicité de conception pour faciliter [a maintenance
o Concevoir 'ouvrage de fagon a faciliter les interventions d'entretien / maintenance
Maintien des performances des systémes de ventitation
o Mettre & disposition les moyens nécessaires pour le sulvi et le controle des
performances
o Assurer une simpliicité de conception pour faciliter la maintenance
o Concevoir fouvrage de fagon a faciliter les interventions d'entretien / maintenance
Maintien des performances des systémes d'éclairage
o Metire a disposition les moyens nécessaires pour le sulvi et le contréie des
performances
o Assurer une simplicité de conception pour faciliter la maintenance
o Concevoir Fouvrage de fagon a facliiter les interventions d'entretien / maintenance
Maintien des performances des systémes de gestion de l'eau
o Assurer une simplicité de conception pour faclliter la maintenance

o Concevoir I'ouvrage de fagon a faciliter les interventions d'entretien f maintenance
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Index de ['article

Les cibles HQE®

. Les cibles HQE®

Les cibles de confort . Déterminer les cibles
: . Eco- tructi
Cible 8. Confort hygrothermique co-cons ruction
. Eco-gestion
. Confort
Dispositions architecturales visant & optimiser le confort _Santé
hygrothermique en hiver et en été . Toutes les pages

o Prendre en compte de fagon satisfaisante les caractéristiques du site
o Regrouper les locaux & hesoin hygrothermique homogeéne {été ou hiver)
o Améliorer 'aptitude du batiment a favoriser de bonnes conditions de confort
hygrothermigue
Création de conditions de confort hygrothermique en hiver
o Définir / obtenir un niveau adéquat de température
o Assurer une vitesse d’air ne nuisant pas au confort
o Assurerla stabilité des températures en période d'occupation
o Maitriser l'inconfort dQ aux apports solaires
Création de conditions de confort hygrothermique en été dans les locaux non climatisés
o Assurer un niveau minimal de confort thermique et protéger du soleil les baies vitrées
o Assurer une ventliation suffisante lorsque les protections solaires mobiles sont en place
o Enzone BR1, si le confort d'été est obtenu par l'ouverture des fenétres, maitriser le
débit d'air
o En zone de bruit BR2 ou BR3, assurer un niveau minimal de confort fenétres fermées
Création de conditions de confort hygrothermique en été dans les locaux climatisés
o Définir un niveau adéquat de température dans les différents locaux en période
d’occupation, compte tenu de leur destination
o Assurer une vitesse d’air ne nuisant pas au confort

o Maitriser les apports solaires et en particulier Inconfoit localisé
Cible 9. Confort acoustique

Optimisation des dispositions architecturales pour protéger les usagers du batiment des
nuisances acoustigues

o Optimiser la position des locaux entre eux

o Optimiser ta position des locaux par rapport aux nuisances extérisures

o Optimiser la forme et le volume des locaux vis-a-vis de la qualité acoustique interne
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Création d'une qualité d'ambiance acoustique adaptée aux différents locaux

Q

e}

[a]

Isolements des locaux sensibles vis-a-vis de I'espace extérieur
Niveau de bruit de chocs fransmis dans les locaux sensibles

Bruits d'équipements dans les locaux sensibles

Maitrise de I'acoustique interne des locaux

e}

o

isolements au bruit aérien des locaux sensibles vis-4-vis des autres focaux

Sonorité a la marche

Cible 10. Confort visuel

Assurance d'un éclairement naturel optimal tout en évitant ses inconvénients

o}

@]

o}

o]

Disposer d'acces & la lumiére du jour dans les locaux 4 occupation prolongée

Disposer d'accés a des vues sur 'extérieur depuls les zones d'occupation des locaux a
occupation prolongée

Disposer d'un éclairement naturel minimal dans les zones d’occupation

Disposer de lumiére du jour dans les circulations

Eviter I'éblouissement direct ou indirect

Eclairage artificiel confortable

o]

(o]

Disposer d'un niveau d'éclairement optimal selon les activités prévues

Assurer une bonne uniformité de I'éclairage de fond pour des locaux de plus de 20m2
Eviter I'éblouissement dl a I’éc[airagé artificiel et rechercher un équilibre des
luminances de I'environnement [umineux intérieur

Assurer une qualité agréable de la lumiére émise

Maitrise de 'ambiance visuelle par les usagers

Cible 11. Confort olfactif

Garantie d'une ventilation efficace

o]

o]

o

Assurer des débits.d'air adaptés a 'activité des locaux
Assurer la maitrise des débits d'air

Assurer une distribution saine de |'air neuf

Maitrise des sources d'odeurs désagréables

o]

o

o]

identifier les sources d'cdeurs
Réduire les effets des sources d'odeurs

Limiter les sources d'odeurs
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Les ¢ibles HQE®

Les cibles de santé Index de l'article

Cible 12. Qualité sanitaire des espaces . Les cibles HQE®.
. Déterminer les cibles
Maitrise de l'exposition électromagnétique . Eco-construction
. Eco- i
o Identifier les sources internes "basse fréquence” co-gestion
. . Confort
(Energies et Télécoms) . Santé
o Optimiser la mise en osuvre des sources internes "basse . Toutes les pages

fréquence” (Energies)
o Contenir le niveau du champ électromagnétique du projet dans des limites aussi faibles
gue possible (Télécoms)
Création des conditions d'hygiéne spécifiques
o Identifier les activités particuliéres
o Créer les conditions d'hygiéne spécifiques

o Choisir des matériaux limitant la croissance fongique et bactérienne
Cible 13. Qualité sanitaire de I'air

Garantie d'une ventilation efficace
o Assurer des débits d'air adaptés a l'activité des locaux
o Assurer la matitrise des débits d'air
o Assurer une distribution saine de I'air neuf
Maitrise des sources de pollution
o Identifier les sources de poliution
o Réduire les effets des sources de pollution

o Limiter les sources de pollution
Cible 14, Qualité sanitaire de I'eau

Qualité et durabllité des matériaux employés dans le réseau intérieur
o Choisir des matériaux conformes a la réglementation sanitaire
o Choisir des matériaux compatibles avec la nature de ['eau distribuée
o Respecter les régles de mise en ceuvre des canalisations
Organisation et protection du réseau intérieur

o Structurer et signaliser le réseau intérieur en fonction des usages de l'eau
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o Séparer le réseau d'eau potable et les dventuels réseaux d'eau non potable
o Protéger le réseau intérieur
+ Maitrise de la température dans le réseau intérieur
o Calorifuger le réseau intérieur
o Maintenir tout le réseau d'ECS a une température optimale
o Contrdler le maintien en température du réseau d'ECS
» Maitrise des traitements anti-corrosion et anti-tartre
o Optimiser le traitement anti-corrosion et/ou anti-tartre

o Maftriser la performance des traitements anti-corrosion et anti-tartre
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