SUJET NATIONAL POUR L’ENSEMBLE DES CENTRES DE GESTION
ORGANISATEURS

EXAMEN PROFESSIONNEL D’INGENIEUR TERRITORIAL

SESSION 2011

SPECIALITE : INGENIERIE, GESTION TECHNIQUE ET
ARCHITECTURE

OPTION : LOGISTIQUE ET MAINTENANCE

A LIRE ATTENTIVEMENT AVANT DE TRAITER LE SUJET

Ce document comprend : un sujet de 3 pages, un dossier de 26 pages et un plan.

% Ni dans votre cople, nl dans !es documents eventue!lement a ]omdre a

% ' ,"f'_p_ers_onne )fgurantl

|mpr|mante est autorlsee

Le hon- respect des regles m-dessus peut entramer !’annulatlon de la cople par

fLes feuil!es de.brouillon'fné_'s'e__rc'p:nt.éﬁ ;é_ticu_h fca_'s-prfi_js'é"s en compte.




SUJET NATIONAL POUR L’ENSEMBLE DES CENTRES DE GESTION
ORGANISATEURS

EXAMEN PROFESSIONNEL D’INGENIEUR TERRITORIAL

SESSION 2011

SPECIALITE : INGENIERIE, GESTION TECHNIQUE ET
ARCHITECTURE

OPTION : LOGISTIQUE ET MAINTENANCE

Epreuve

Etablissement d’un projet ou étude portant sur une des options, choisie par le
candidat lors de son inscription, au sein de la spécialité dans laquelle il concourt.

Durée : 4 heures
Coefficient : 5

Présentation du sujet

Vous avez été recruté comme responsable du service logistique et maintenance au
sein d’'une collectivité territoriale. Votre service a la charge de plus de 100 batiments.
Ces trois dernidres années, des travaux importants ont été réalisés pour le
changement d’une soixantaine de centrales de traitement dair (CTA). Dans le cadre
de cette opération, il reste encore trente CTA & changer. Ces travaux sont engagés
afin d’anticiper la réglementation thermique « Grenelle Environnement 2012 ».

Pour la gestion et la maintenance de ces installations, vous disposez d'une équipe
de dix adjoints techniques dont un agent de maitrise. Aucun de ces agents n'a de
qualification concernant les installations thermiques. Ces agents ne gérent au
quotidien que des opérations de premiers niveaux tels que les petits dépannages et
le contrdle de consignes (températures, débits, etc...).

La premiére tache de ces agents techniques est avant tout, la réalisation de bons de
travaux dans le cadre de la maintenance des batiments telle que la plomberie,
P'électricité, la menuiserie, etc.

Sachant que les sites distants sont de plus en plus nombreux, les agents de la
collectivité n'assurent plus correctement la maintenance préventive de ces




équipements d'air, En outre, la méconnaissance de la réglementation et du
fonctionnement de ces installations peut étre préjudiciable en terme de sécurité et de
rentabilité du personnel et des équipements de votre collectivité.

Enfin, la qualité passable des connaissances de la réglementation thermique «
Grenelle Environnement 2012 » concernant les équipements de traitement d'air et
les interventions de maintenance vous poussent a mettre en place un plan d'action
afin de corriger ces dysfonctionnements.

Questions :

Question 1:

Sachant que I'ensemble du personnel méconnait la réglementation thermique «
Grenelle Environnement 2012 », en vous appuyant sur le document 1, vous établirez
une synthése de cette réglementation qui décrira les objectifs et les exigences de
cette réglementation (RT 2012).

_ 6 points

Question 2 :

La connaissance des installations de traitement d’air est primordiale pour le
personnel. Elle permet au personnel de maitriser ces équipements. Les centrales
d'air actuelles sont des produits assemblés qui s'imposent dans une vision globale
du bitan énergétique des batiments.

En vous appuyant sur votre propre expérience professionnelle et des documents
joints (document 2 et plan), vous développerez et détaillerez succinctement dans une
note méthodologique technique les différentes qualités et composantes d'une
centrale de traitement d’air.

5 points

Question 3 :

La maintenance préventive est partieliement assurée par les agents de votre service.
il est envisagé d’externaliser cette prestation auprés d’une société pour un montant
estimé a 50000 € HT annuel. La mise en place d'un contrat de performance
énergétique (CPE) a été décidée. .

Vous rédigerez une note présentant :

a) le contrat de performance énergétique,

b) la procédure & mettre en place pour réaliser cette prestation dans le cadre
d’un marché public (document 3),

c) les piéces qui constituent votre dossier de consultation des entreprises,



d) les obligations et les conditions de la collectivité et du prestataire a mentionner
"dans votre cahier des charges techniques particulieres afin d’établir ce contrat
de performance énergétique.

Question 4:

7 points

Vous décrirez les mesures d’accompagnhement & mettre en place pour que le
personnel de votre service puisse maitiiser le fonctionnement et la maintenance de

ces installations.

2 points

Documents joints :

Document 1 :

Document 2 :

Document 3 :

Plan joint :

Plan :

« Dossier de presse ; Jean-Louis BORLOO et Benoist APPARU
présentent la réglementation thermique « Grenelle
Environnement 2012 » » - Ministére de I'Ecologie, de I'Energie,
du Développement Durable et de la mer en charge des
Technologies vertes et des Négociations sur le climat — 6 juillet
2010 — 20 pages

« Fiche Technigue d’une Centrale de traitement d'air » — CIAT
Airtech 200 - 5 pages

« Synthése des procédures des marchés publics » - Site internet
www.economie.gouv.fr — 1 page

Schéma simplifié d'une centrale de traitement d'air — 1 page

Ce document comprend : un sujet de 3 pages, un dossier de 26 pages et un

plan.

Certains documents peuvent comporter des renvois a des notes ou a des-documents
volontairement non fournis car non indispensable a la compréhension du sujet.
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La Réglementation Thermigue « Grenelle Environnement 2012 » . la
généralisation des Béatiments Basse Consommation, une ambifion sans
équivalent en Europe

F

L’objectif du Grenelie Environnement: généraliser les « batiments basse

- consommation » en 2012

La nouvelle réglementation désormais achevée, aprés 2 ans de travaux et une
large concertation, selon la méthode du Grenelle Environnement ; une
publlcation prévue en novembre 2010, pour une application au secteur tertiaire,
aux batiments publics et aux zones ANRU au 1% julllet 2011 et au secteur
résidentiel au 1°" janvier 2013 '

Les objectifs de la Réglementation Thermique « Grenelle Environnement 2012 » : '
une consommation d’énergle primaire limitée a 50 KWh/m%an a partir de 2012,
une ptiorité donnée a la gualité de la conception du bati, un bouquet énergétique
équllibré

Une réglementation « performantielle », plus simple et plus lisible, offrant une
grande liberté dans la conception des batiments

Les avancées de la Réglementation Thermlque « Grenelle Environnement
2012 » . une consommation globale d’énergle réduite d’un facteur 2 a 4, des
besoins de chauffage divisés par 2 ou 3 grace a une meilleure conception des
batiments, une générallsation des technlques les plus performantes




La Réglementation Thermique « Grenelle Environnement
2012 » 1 la généralisation des Batiments Basse
Consommation, une ambition sans équivalent en Europe

« Des consommations d'énergie divisées par 3, un saut énergétique plus
important que celul de ces 30 derniéres années, un gain de pouvoir
d'achat pour les Frangais »

, L'objectif du Grenelle Environnement : généraliser les « hatiments basse
cohsommation » en 2012

Le secteur du batiment est le plus gros consommateur d'énergle en France parmi fensemble des
secteurs économigues, |l consomme aciuellement environ 68 millions de tonnes d'équivalent
pétrole, soit 42.5% de I'énergle finale totale. Clest chague année plus dune tonne d'équivalent
pétrole consommee par chaque Frangais. I génére 123 miliions de lonnes de CO,, soit 23% des
amissions nationales. Ces émissions ont augmenté d'environ 15% depuis 1990, Chaque Frangals
fibére ainsi dans Fatmosphére environ deux tonnes de CO;.

La facture annuelle de chauffage représente environ 900 € en moyenne par ménage, avec de
grandes disparites, qui tendent & augmenter avec la hausse du prix des énergies ' les dépenses
annuelles peuvent aingl varier de 250 € pour une maison « hasse consommation » & plus de
1 800 € pour une maison mal isolée.

La mise en ceuvre & grande échelle du progranime de réduction das consommations énergeétiques
des batliments prévu par e Grenelle Environnement réduira durablement les dépenses energétiques
et les Inégalités qui en découlent, améliorera le pouvoir dachat des ménages et contribuera ala
réduction des émissions de COz.

L'objectif de ce programime dans la construction neuve est de généraliser les « batiments basse
consommation » & [harizon 2012 (2010 pour les hatiments publics et tertialres), &t tes « batiments
4 énergie positive » a Ihorizon 2020. Ces objectifs sont fixés & Particle 4 de la loi « Grenelle 1 » du
3 aofit 2009.

'Loge el él;(:rgfe positive

. gnv, 50 Labet BBC
L

Classement de la performance énergblique
(&tiquatte énergle du diagnosiic de performance

w 8w Hmd

RTZOGS Fosshel

énergétiqus} 0 A s C suawsent |
RN LT T 7 R
e D RT2005 Ch. th‘.t.lrlqu-‘j
: Jzeshaudeed l
231-330 5

. 331-451

‘ > 451
i

Logement énergly



Alors que fa réglementation thermique, mise en place en 1975 et progressivement renforcée, a déja
permis de diviser par 2 la consommation énergélique des constrictions neuves, le Grenelle
Environnement prévoit de diviser par 3 les consommations énergétiques des batiments neufs dici
2012 : la consommation moyenne d'énergie primaire des consfructions neuves devrait ainsi passer
de 160 kWhEP/m?*an aujourd'hui & 50 kWhEP/m%an en 2012,

Avec le Grenelle Environnement, il s’agit donc de réaliser, en seulement 2 ans %%, un « saut
énergétigue » plus important que celui réalisé ces 30 derniéres années.

Jusquici, la réglementation thermique prévoyait une amélioration de performance de 15 a 20% tous
les § ans. L'objectif de 50 KWhEP/m®an en 2012 constitue donc un véritable tournant, qui permet &
la France de prendre le chemin de I'énergie positive : en 2020, les batiments neufs seront non
seulement autosuffisants en énergie, mals ils pourront méme produire plus d'8nergle quils n'en
consomment. Il s’agit d’un changement complet de paradigme.

» La nouvelle réglementation désormals achevée, aprés 2 ans de travaux et
une large concertation, selon la méthode du Grenelle Environnement ; une
publication prévue en novembre 2010, pour une application au secteur
tertialre, aux batiments publics et aux zones ANRU au 1% juillet 2011 et au
secteur résidentiel au 1 janvier 2013

La mise en ceuvre de l'objectif du Grenelle Environnement de genéraliser les « batiments basse
consommation » & compter de 2012 se traduil par Fadoption d'une nouvelle réglementation

thermique, dite « RT Grenelle Environnement 2012 », qui remplacera la réglementation
actuelle (« RT 2005 »).

La mise au point de celte nouvelle réglementation thermique a fait Fobijet, depuis septembre 2608
d'une concertation avec 'ensemble des parties prenantes, par lintermédiaire de 13 groupes de
travail thématiques regroupant chacun 20 & 25 experts représentant les diffiérentes professions,
d'un comité scientifique et de conférences regroupant 120 représentants des professionnels du
batiment et des 5 colléges du Grenelle Environnement.

Plus de 500 contributions écrites ont &té rédigées par les différents patticipants, et débatiues lors
des groupes de travail.

Le groupe de travail dit « Applicateurs de la RT 2012 », a regroupé 40 des bureaux 'études
thermiques et centres techniques les plus reconnus. Il a été charge de tester Fapplicabilité des
nouvelles régles sur des projets réels représentalifs des différents secteurs de la construction. Des
dizaines de milliers de tests ont été réalisés.




Les groupes de travéi!

Groupe de travailn ;  Energies renouvelfables

Groupe de fravail n2 : Bioclimatigue et confort d'éte
Groupe de travailn3 . Enveloppe

Groupe de travaitn'd :  Systémes

Groupe de fravailn's :  Suiviet vérification des performances
Groupe de travail n% :  Tertiaire

Groupe de lravailn? ;  Eclairage

Groupe de fravailn’d :  Ventilation

Groupe de fravail n® :  Usages énergétiques spécifigues
Groupe de fravail n°*10 :  Equilibres entre filidres énergétiques
Groune de fravail n1 :  Applicateurs de la RT 2012

Groupe de travail n2 : Actetirs de la construction résidentielie
Groupe de travall 13 Récapitulatif standardisé d'étude thermique

Conformément 4 Particle 4 de la lof « Grenelle 1 », Poffice parlementaire
dtévaluation des choix scientifiques el technologiques (OPECST) a réalisé
une &tude sur différents paraméires de modulation, et sur impact économique
de la nouvelle réglementation. Le rapport, établi par Claude BIRRAUX,
président de 'OPECST, député de Haute-Savole, et Christian BATAILLE,
député du Nord, a éte rendu ptiblic le 4 décembre 2009,

LOPECST & formulé 27 recommandations refatives a la modulation de ia
norme thermique, la mise en oeuvie de la nouvelle réglementation, les
paramatres du caleul réglementaire et la recherche.

Les recommandations relatives a Palaboration de la réglementation thermique ont été
reprises dans leur quasi-intégralité.



Recommandation n :

Recommandation n? :

Recommandation n3 :

Recommandation ny :

Recommandation ns :

Recommandation n'6 :

Recommandationsn7 el 8 :

Recommandation ng :

Recommandations de [OPECST*

Maintien des coefficients de conversion « énergle primaire / énergie
finale »

Mise én place d'un plafond d'émissions de CO,. Conformémant aux
orfentations fixées par le Parlement fors de Pexamen du projet de loi
« Grenelle 2 », cetle dispasition entrera en vigueur en 2020. Un
affichage des émissions de CO, sera obligatoire dés 2012,

Production locale d'énergie non prise en compte au-defd de
Pautoconsommation

Modtitation selon fa focalisation ef Faltifude
Introduction d'une exigence de confort d’été
Modulation des exigences en fonction de fa surface
Sulvi des consommations

Conlrble de la perméahilité

* refatives a I'dlaboration de fa réglementafion thermique 2012.

Les travaux techniques et les concertations étant désormals achevés, le ministére de
I'Ecologie, de 'Energie, du Développement durable et de la Mer, en charge des Technologies
vertes et des Négociations sur le Climat, a finalisé les textes réglementaires et les adressera
prochainement & la Cominission européenne et au Conseil d’Etat. Aprés signature et
publication de ces textes, prévues pour novembre 2010, cette réglementation sera applicable
& tous les permis de construlre :

- déposés a partir du 1% juillet 2011 pour les bétiments neufs du secteur tertiaire,
public et les batiments construits en zone ANRU ;

- déposés a partir du 1% janvier 2013 pour tous les autres types de batiments neufs,




» Les objectifs de la Régiementation Thermlque « Grenelle Environnement
2012 » : une consommation d'énergie primaire limitée a 50 kWh/m*/an a
partir de 2012, une priorlté donnée a la quallté de la conception du bétl, un
bouquet énergétique équllibré

Les objectifs de Ja réglementation thermique des batiments neufs sont inscrits & I'article 4 de la ol
« Grenelle 1 », adoptée par le Parlement a la quasi-unanimité,

La lo} insiste particulidrement sur la nécessite .
- dune réduction des consommations d'énergle et des émissions de CO;;

. d'une évolution fechnologique et industrielle significative dans 'a conception et
fisolation des batiments et pour chacune des filigres energétiGues ;

d’'un houquet énergéfique équilibré, faiblement émettewr de gaz a effet de serre et
contribuant & l'indépendance énergélique nationale.

Pour la RT 2012, la loi confirme les conclusions du Grenelle Environnement, qui prévoyait une
limitation des consommations 4 50 kWh/m¥an en moyenne. Elle précise que les consommations
dolven! &tre mesurées en énergle primaire, afin de tenir compte des consommations énergeétiques
de I'ensemble du processus de production, de transport et de distribution d'énerge.

Afin d'encourager V'utilisation des énergles peu émettrices de gaz & effet de serre, l'exigence de
consommation sera modulée en fonction des émissions de gaz & effet de serre des batiments.
L'exigence sera également modulée en fonction de critéres techniques tels que la localisation
géographique, les caractéristiques et lusage des batiments.

Enfin, afin de garantir la qualité de conception énergétique du béti, 1a lol prévoit fa définition
additionnelle d'un seuil ambitieux de besoin maximal en énergie de chauffage des batiments.

L'enjeu de Pélaboration de fa Réglementation Thermique « Greneile Environnement 2012 »
étalt donc, conformément & larticle 4 de ta loi Grenelle 1, de limiter la consommation
d’énergle primaire des batiments neufs & un maximum de 50 kKWhEP/m?/an en moyenne, tout
an suscitant

- une évolution technologique et industrieile significative pour toutes les filiéres du
hati et des équipements ; :

- un trés bon niveau de qualité énergétique du bati, indépendamment du choix de
systéme énergétique ;

- un équilibre technique et économique entre fes différentes énergies ufilisées pour le
chauffage et la production d'eau chaude sanitaire.

En plus de cet objectif principal, il saglssait de ne pas fermer le champ des possibies et de
donner au maitre d*ouvrage une grande liberté dans Foptimisation de son batiment tant sur
. le plan architectural que technicue.



Article 4 de la loi du 3 aolif 2009 de programmation
relative a ja mise eh ceuvie du Grenelle de 'environnement

La réglementation thermique applicable aux constructions neuves sera renforcée afin de réduire les
consommations d'énergie ef les émissions de gaz & effet de serre. Elle s'attachera & susciter une
é&volution technologique et industrielle significative dans le domalne de la conception et de [lisolation
des batiments et pour chacune des filiéres énergétiques, dans le cadre d'un bouquet énergélique
quilibré, faiblement émetteur de gaz 4 effet de serre et contribuant a Findépendance énergétique
nationale.

L'Etat se fixe comme objectifs gtie .

a) Toutes les constructions neuves faisant l'objet d'une demande de permis de construire déposée a
compter de fa fin 2012 et, par anticipation & compler de la fin 2010, s s'agit de batiments publics et
de béliments affectés au secleur terfiaire, présentent une consommation d'énergie primaire
inférieure & un seuif de 50 kitowattheures par métre carré el par an en moyenne ; pour les energles
qui présentent un bilan avantageux en termes d'émissions de gaz 4 effef de serre, ce seuil sera
modulé afin d'encourager fa diminution des émissions de gaz & effet de serre générées par énergie
utilisée, conformément au premier alinéa ; ce seuil pourra également élre modulé en fonction de fa
focalisation, des caractéristiques et de I'usage des batiments ; chaque fillére énergétique devra, en
tout état de cause, réduire trés fortement les exigences de consommation d'énergie définies par les
réglementations alixquelles efle est assufettie a ja date d'entrée en vigueur de Ia présente lol. Afin
de garantir a qualité de conception énergétique du bati, fa réglementation thermique fixera en oulre
un seuil ambitieux de besoin maximal en énergie de chauffage des béatiments ; ce seuil pourra étre
modulé en fonction de la localisation, des caractéristiques et de fusage des batiments. Une élude
de I'Office parlementaire d'évaluation des choix scientifiques et technologiques sera réalisée afin de
proposer tn niveau pertinent de modulafion pour respecter les objectifs fixés at premier alinéa ef de
mesurer Iimpact économique de I'ensemble du dispositif prévu ; cetle étude examinera égalernent
les questions fiées aux facteurs de conversion d'énergie finale en énergie primaire ;

b} Toutes les constructions neuves faisant l'objet d'une demande de permis de construire déposée a
compter de la fin 2020 présentent, sauf exception, une consommation d'énergie primaire inférieure
4 la quantité d'énergie renouvelable produite dans ces conslructions, et hotamment fe bois-énergie ;

¢} Les logements neufs constrults dans fe cadre du programime national de rénovation urbaine
prévu par la loi n° 2003-710 du 1% a0t 2003 d'orientation et de programmation pour la ville et la
rénovation urbaine respectent par anticipation les exigences prévues au a.

Les nonmes stismentionnées seront adapltées & l'utilisation du bois comme matériau, en veillant a
ce que soit privilégiée I'utilisation de bois certifié ef, dune fagon plus genérale, des biomatériatix
sans conséquence hégative pour fa santé des habilants et des artisans.

Pour atteindre ces objectifs, les acquéreurs de logements dont fa perfoiinance énergéticue
excédera les seuils fixés par la réglementation applicable pourront bénéficier dun avantage
supplémentaire au titre de I'aide 4 faccession & la propriété et du prét & taux zéro.
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» Une régiementation « performantielle », pius simple et plus lisibie, offrant
une grande [iberté dans la conception des batiments

La Réglementation Thermique « Grenelle Environnement 2012 » est avant tout une réglementation
d’chjectifs. Elle comporte

Trois exigences de résultats relatifs a une performance globale : besoin bioclimatique,
consemmation d'énergie primaire, conforf d'été ;

- Quelques exigences de moyens, limitées au strict nécessaire, pour refiéter la volonté
affimée de faire peénélrer significativement une prafique (équipements d'énergie
renouvelable, affichage des consommaltions...).

La nouvelle Réglementation Thermique est plus simple et plus lisible que les précédentes
reglementations : :

Pour une meilieure compréhension et lisibilité, les exigences sont désormais exprimées en
valeur absolue, et non plus en valeur relative, ce qui nécessitait de comparer chague
batiment 4 un batiment de référence théorigue ;

La RT 2012 abandonne la multitude de « garde-fous » techniques de la RT 2005 pour se
concentrer sur la performance globale du bétiment. Ainsi, une plus grande liberté de
conception est laissée aux maitres d’ceuvres.

Enfin, lapplication et le contréle de la Réglementation Thermique sont renforcés.

L.e coaur cle la Réglementation Thermique : trois exlgences de résulats

1. Plexigence d'efficacité énerqétique minimale du bati: le besoin bioclimatique ou
« Bbiomax »

Cette exigence définit une limitation simultanée du besoin en énergie pour les composantes
lides & la conception du bati {chauffage, refroidissement et éclairage), imposant ainsi son
optimisation indépendamment des systémes énergéliques mis en csuvre.

Elle valorise notamment le niveau d'isolation, la mitoyanneté et la conception bioclimatique {(accés
& I'éclairage naturel, aux apports solaires, grace 4 un maximum de stirfaces vitrées orfentées au
Sud...). Ce coefficient remplace e « Ubat » (coefficient de fransmission surfacique moyenne de
Fenveloppe) brésent dans la RT 2005 et qui prenait en compte uniquement le niveau d'isolation du
bati.

I} s’agit d'une innovation conceptuslle majeure de cette nouvelle réglementation thermique,
sans équivalent en Europe: alors que la RT 2005, le label BBC ou encore les labels
Passiv'Haus ou Minergie fixent des exigences spécifiques sur Pisoiation ou sur les besoins
liégs au seu! chauffage, la Réglementation Thermique « Grenelle Environnement 2012 »
appréhende, par un indicateur unique, la qualité intrinséque de la conception du béatiment.

L'exigence a été placée au niveau des pratiques constatées sur les actuels baliments BBC. Avec la
Réglementation Thermiqgue « Grenelle Environnement 2012 », les besoins en énergie des
batiments neufs sont divisés par 2 4 2.5 par rapport a la pratique actuelle RT20035.



La valeur moyenne du Bbiomax est modulée selon la localisation géographicue, laltitude, le type
d’'usage du batiment, et, pour les maisons individuelles, la surface habitable.

Zoom sur ...
Le besoln bloclimatigue

Hlustration des différents paramétres intervenant
dans le calcul de Findicaleur du besoin climatigue.

& : Mindstére du développement durable

N.B.: Les paramélres intrinséquies au profet dans son environnement seront oplimisés par le concepleur de maniére 4
limiter fes besoins énergéliques. D'aulres paramétres interviennent dans le caleul comme la chaleur dégagée per les
occupants et fes équipements ; ceux-cl sont fixés de facon conventionnelle.
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ire : le « Cmax »

2, L'exigence de consommation conventionnell ‘maximale d’énerdie prima

Cette exigence parte sur les consommations de chauftage, de refroidissement, d'éclairage, de
production d'eau chaude sanitaire et d'auxiliaires (pompes et ventilateurs), soit 2 usages
suppléementaires par rapport a caux pris en compte dans fa RT 2005. -

Conformément & Tarticle 4 de la lol « Grenelle 1», le Cmax est de 50 kWhim?/an d'énergie
primaire, modulé selon la localisation géographique, l'altitude, le type d'usage du batiment, fa
surface moyenne des logements et les émissions de gaz & effet de serre.

S'agissant des émissions de gaz & effet de serre, sel le hois-éhergte, dont le contenu en CO;, est
quasi nul (13 gCOKWh) et incontesté, ainsi que les réseaux de chaleur les moins émetteurs de
GO,, font T'objet d'une modulation de cette exigence, imitée & 30% au maximum. L'usage de ces
énergles vertueuses en termes de CO, aurait &ié fortement limité avec l'exigence de
50 KWhEP/m?/an. I était donc necessaire, comine le prévolt fa loi « Grenelie 1, de moduler
Iexigence afin de rendre possible, techniquement et &conomiquement, Fuliiisation de ces énergies
dans les batiments neufs.

L'exigence impose, en plus de Poplimisation du bati exprimée par le Bbio, le recotrs & des
équipements énergétiques performants, & haut rendement.

Zoom sur ...
La consommation maximale d'énergie primaire

% Des équipements performants pour une consommation énergéfique réduite

& =

W.B.: Lorsque l'opltimisafion des besoins énergéliques a été oblenue par une bonne conceplion blociimatique {voir
Hustation du besoin bioclimalique cl-dessus), afin de limlter la consommation conventionnelie d'énergle primalre sur fes &
usages réglementaires (chauffags, eau chaude sanitaira, éclairage, refroidissément et auxiiialres), il est nécessalre de
metire en place dans fe bétiment das dquipements performants alnsf gue des énergles renouvelables.
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Energie primaire et énergie finale

Pour apporter une quantité d'énergle & un consommaleur, il faut mobiliser une quantité folale
d'énergie supérieure, qui inciut les pertes (production, fransformation, transport, distribution,
stockage) lors de fa chalne énergétique, et qui est appelée énergie primaire.

La conhversion entre I'énergie utilisable par le consommateur et cetfe énergie primaire est différente
selon que I'énergie uiiliste est d'origine électrique ou combustibles fossiles.

Pour disposer d'une cerfaine quantité d'électricité ulilisable dans un logement, If faut produire au
total 2,58 fois cette quantité a l'origine. La différence, soif 1,58 fois fa quantité utilisable, est dissipée
sous forme de pertes avant le compleur d'électricité du particulier. Ces pertes se situent par
exemple dans la centrale de production éleciriqiie et dans les cdbles du réseau d’acheminement ét
dans les transformateurs, sous forme de chaleur. On considére done qu'il faut 2,58 kwh d'énergie
primaire pour produire 1 k¥Wh d'énergie finafe électrique non issue du photovoltaique décentralisé.
L'OPECST a confirmé la pertinence de ce coefficient, qui résufte des lois de la thermodynamique.

Du fait de I'existence de postes de consommation d'énergie non directement iles & la surface des
locaux (comme la ventiation ou Peau chaude), Pexpression des exigences par m? de surface induit
une conlrainte plus forte sur les logements de petite surface. Afin d'assurer 1'équité de la
réglementation, Pexigence de consommation {Cmax) est modulée & la hausse ou a la baisse
en fonction de fa surface du fogement. Comme e montrent les graphiques ci-dessous, l'exigence
en termes de qualité du bati et des éqmpements est comparable quelle que soit [a taille du logement
(« is0- prestauon »).

En maison individuelle

Modulation de {'exigence de consommation maximale pour ne pas
pénaliser les logements de petite surface

0
5 65 -
I | o CIT3X €0 raison
2 % 40 ] " Exerrple do colbe iso-prestations technigues makson
3
)
2f s
= 2
°s
=g %
£2 45 h s .
g ¥ 9% i Y e
¢ 75% des maisons 2
S
35 T T 1 T

70 80 80 100 40 420 130 140 150 160 170 180 190 200 290
Surface hors oeuvre RT moyenne des logements du bdtiment (™)
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En immeuble collectif

Modulation de l'exigence de consommation maximale pour ne pas
pénaliser leslogements de petite surface

oz (ax-en appattement ]

o Exenple de courba kso-prestations technkiues appariement

réglementation (KWhEP/m?an)

Consemmation maximale requise par

75% des appartements p

20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
Surfaca hots ceuvre RT noyenne des logsmants du batment (m)

En outre, les travaux d'évaluation technico-économique ont mis en évidence :

- un degré de maturité moindre dans la construction de togements collectifs BBC que dans la
construction de maisons individuelles BBC, tant en termes d'expérience que de
développement des techniques et des équipements |

- une équation « investissement / économies d'énergle » moins favorable dans le logement
collectif - Ja durée d'amortissement des Investissements nécessalres pour atteindre une
performance de 50 KWhEPm¥an est plus tongue dans le fogement collectif qu'en maison
individuelle.

En raison de ce constat, ef pour ne pas pénaliser le logement collectif qui présente des avantages
énergétiques et environnementaux inconfestables (densification, maitrise de I'dtalement urbain,
recolrs accru aux transports collectifs....), exigence de consomimation Cinax est augmentée de
7,5 KWhEP/m?an dans le logement collectif, temporairement jusqu’au 1 janvier 2015. Cetle
souplesse provisoire doit permetire aux filiéres industrielles de s'adapter {en proposant notamment,
en volume suffisant, des pompes a chaleur adaptées au collectf, performantes et @ cofits
maitrisés).
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: Zoom sur ...
@ Le secteur tertialre

Dans les différents composants du fertiaire, la réglementation actuelle ainsi que le lahel BBC
expriment tous deux leurs exigences en valeur relative. L'actuel label BBC impose un minimum de
gain de consommation de 50% par rapport & la RT2005. Celle exigence représente les meilleures
prafiques dans chaque sectedr.

La diversité des modes d'occupation de ce secteur (densité, horaires, activités des occupants,
température de consigne, fermeture hebdomadaire, usage d'eau chaude sanitaire...) a conduit a le
découper en une frentaine de sous-secteurs, comme par exemple bureau, enseignement,
commerce, hotellerie, efc. Chaque sous-secleur a fait l'objet de la définition d'un scénario
conventionnel d’occupation et dutilisation, défini a partir des occupations réelles constatées sur ces
hétiments et infroduit dans le moleur de calcul de fa RT2012. -

Pour chaque secteur, des bureaux d'études experts de l'application de la réglementation thermigue
onl réalisé ef réalisent des milliers de simuiations, pour fe compte du ministere, 4 partir de Foulil de
calcul de la RT2012 et de béatiments réels éligibles au label BBC.

Ces simulations ont permis de déterminer, en valeur absolue, les exigences de résuflats en
Bbiomax ef en Cmax, correspondant au label BBC et donc aux meflleures pratiques actuelles pour
fes principaux secfeurs de fa construction.

Par exemple, pour le secteur des bureauy, lorsque le recours & la climalisation ne s'impose pas
pour garantir le confort en été, fa valeur moyenne du Cmax est de 60 KWhEP/m7an.

En ce qui concerne les bureaux qui sont dans fobligation dutiliser un systéme actif de
refroidissement  (interdiction d'ouvrir les bales...), la valeur moyenne du Cmax est de
120 KWhEP/m¥an.

3. L'exigence de confort d'été dans les béfiments nen climatisés

Atinstar de Ja RT 2005, la RT 2012 définit des catégories de batiments dans lesquels it est possible
d'assurer un bon niveau de confort en élé sans avolr & recowrir & un systeme aclif de
refroidissement. Ces catégories (CE1 et CE2) dépendent du type d'occupation et de la focalisation
{zone climatique, altitude, proximité de zones de bruit).

Pour ces baliments, la réglementation Impose que la température la plus chaude atteinte dans
les locaux, au cours d'une séquence de 5 jours trés chauds 'été, n’excéde pas un seuil.

Oultre le fait que celte exigence améliorera le confort des occupants des futurs batiments en perlode
de forte chaleur, et parficipera donc & la limitation des impacts des canicules, elle constitue
également une mesure Importante de limitation du développement de la climatisation.

Des travaux complémentalres seront prochainement engagés en vue de traiter de maniére encore

plus approfondie la question du confort d'été. A fissue de ces travaux, la Réglementation
Thermigue sera éventuellement amendée sur ce point.
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En complément : quelques exigences de moyens

Les exigences de ce lype sont frés peu nombreuses dans la RT 2012 par rapport aux
réglementations antérieures. Elles se limitent aux moyens les plus essentiels :

Pour garantir la gualité de mise en ceuvre :

. traitement des ponts thermiques significatifs, pour mettre faccent sur les derniers
gisements rentables en termes d'isolation ;

. traitement de I'étanchéité a Palr de I'enveloppe des logements, au niveau du seuit de
ractuel label BBC, induisant une vérification de la qualité de la finition; un test
systématique de la « porte soufflante » sera obligatoire dans le logement collectif, le
temps que les professionnels acquigrent lexpérience et les compétences leur permettant de
mafiriser leurs processus par une démarche qualite.

Pour garantir le confort d'habitation :

. surface minimale de baies, assorlie d'une obligation de pourcentage minimale de baies
ouvrantes et d'une obligation de mise en place de protections solaires, pour rappeler
Iimportance des apports solaires et de I'éclairage naturel et ne pas induire une architecture
de batiments munis de « meurlrigres ». ‘

Pour accélérer le développement des énergies renouvelables et systémes énerqétiques
performants :

. recours aux énergles renouvelables ou & des systémes lrés performants (ECS
fhermodynamique ou micro-cogénération) en maison individuelle, qui va entrainer ta
généralisation de systémes trés performants en eau chaude sanitaire

Pour un bon usage du batiment :

. mesure ou estimation d'énergie selon les principaux usages et information des
occupants en logement, dans un but pédagogique envers 'occupant.

Pour une qualité éneraétiaue globale :

- production locale d’énergie non prise en compte au-dela de Iautoconsommation
(12 KWhEP/m?#an, comme dans le label BBC actuel) : la priorité est donnée aux économies
d'énergie, et donc & la performance du bati et des quipements : linstallation de systémes
de production d'énergie renouvelable, bien que souhaitable, ne doit pas élre un motif
justifiant une dégradation de la performance énergétigue du batiment,
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Une application et un contrdle de la Réglementation Thermique renforcés

Chacun des acteurs de la construction, de la commande a la réalisation d'un bétiment, en passant
par sa conception, est concerné et responsable de fa qualité de la construction le maitre d'ouvrage,
a forlgine du projet; le maltre d'esuvre, concevant le bétiment ; Pentrepreneur, réalisant les
travaux : le contrdleur technique, vérifiant certaines dispositions ; l'assureur, proposant une
protection adaptée ; lindustriel, fabriguant fes produits de construction, etc.

Tout au long du processus de construction, différents dispositifs de vérification de la bonne
application des régles de construction sont prévus et notamment les conlroles réalisés par
ladministration (Etat ou collectivités publiques). Ces contrbles de 'administration sont réalisés
chaque année sur un échantillon de nouvelles constructions. lis permettent de sensibiliser
Pensemble des acteurs du batiment aux enjeux du respect des régles de construction, dinciter a
construire suivant les bonnes pratiques professionnelles, d'amétiorer la compréhension des textes
réglementaires, d'améliorer fa qualité de la construction.

L'application de la Réglementation Thermique et son contrdle seront améliorés, grdce aux
dispositions suivantes : '

la loi portant engagement national pour Penvironnement (« Grenefle 2») prévoit
I'établissement d'une attestation de prise en compte de la réglementation thermique &
deux étapes clés du processus de construction : d'une part lors de Ja demande de permis
de construire, et d'autre part & iachévement du batiment ;

les logiciels réalisant les calculs des indicateurs réglementalres (besoin bioclimatique,
consommation...) devront s'appuyer sur le moteur de caleul du CSTB et avoir fait I'objet
d'une procédure d’évaluation dont les résuitats seront rendus publics sur le site du
ministére ;

- ces logiciels, ulilisés par les thermiciens, devront permellre d'éditer un récapitulatif
standardisé d’étude thermique, qui pourra étre exploité par les différents intervenants en
charge du contrdle de Fapplication de la réglementation thermique : ce document unique
servira aussi bien au diagnostiqueur établissant le DPE gu'a la personne en charge
daitester que la réglementation thermique a été prise en compte ou bien & Fagent
assermenté de FEtat. Du fait de ces améliorations, la tolérance de 5% aujourdhul admise
ne le sera plus dés le 1% janvier 2013 pour le fogement coflectif et le 1% janvier 2015 pour
les maisons individuelles.

Cette amélioration de Papplication de la Réglementation Thermique apportera une garantie

supplémentaire aux Frangais sur la performance énergétique réelle du logement qu'ils
acquigrent ou font construire, :
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» Les avancées de la Réglementation Thermique « Grenelle Environnement
2012 » : une consommation globale d*énergle réduite d'un facteur 2 a 4, des
besoins de chauffage divisés par 2 ou 3 grdce a une meflieure conception
des batiments, une généralisation des techniques les plus performantes

La Réglementation Thermique « Grenelle Environnement 2012 » induit un véritable saut
énergétique, a la hauteur des ambitions fixées lors des tables rondes du- Grenelle
Environnement puis dans la loi « Grenelie 1». Les consommations glohales d'énergie dune
maison de taille moyenne située & une aftitude modérée seront ramenées a 50 kWhEP/m*an en
movyenne (avec une variation de 40 & 60 selon la zone géographique}, contre 150 kWhEP/m®fan
en moyenne aujourdhui (avec une variation de 80 a 250 selon la zone géographicgue et Vénergie
utilisée), soit une réduction d'un facteur 2a 4.

Consommation maximale {Cinax} par zone géographique

(zones climatiques en vigueur dans la RT 2605)

* Celle valour moyenne est modulée en fonclion de la localisation
géographique, de Faltitude, du type d'usage du batiment, de sa stitface
pour fes logements, et des émissions de gaz & effet tle serre des
bétiments
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Les travaux d'élaboration de la RT 2012 ont été l'occasion de revoir, grace & un important travail
réalisé avec l'appui de Météo France, la déclinalson des exigences par zones géographiques. La
Réglementation Thermique « Grenelle Environnement 2012 » fait désormais référence 4 8 zones
climatiques, et non plus & 3 comme précédemment, ce qui permet de mieux adapter les exigences
constructives aux spécificités du territoire.

Consommation maximale {Cmax} par zone qéographicue
(zones climatiques en vigueur dans la RT 2012)
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Gréace a Papproche novatrice qui, grace a Pexigence « BBiomax », favorise 'amélioration de
la conception hioclimatique des batiments, les besoins de chauffage seront divisés par 2 ou

3.

division par 2 a 2,5 entfre les exigences réglementaires RT 2005 et RT 2012 (figche 1 ¢i-
dessous) ;

division par 2 entre les bonnes pratiques observées en 2010 et le bali performant BBC
{fléche 2 ci-dessous) ;

division par 3 entre les bonnes pratiques observées en 2010 et fes meilleures techniques
disponibles ((fiache 3 ci-dessous).

100

60

30

10
0

Réduction du besoin de chauffage {base 100) : de exigence minlmale d'isclation
de fa RT2005 aux meilleures techniques disponibles, par zone climatique

g0 -
80 -
70 &

E3Exigence minimate RT2005 {Ubat_max)

EiBati RT2005 bonne pratigue 2040 hors

50 -
40 rFruamer o

BBC
ElExigence minimale RT2012 {Bbiomax)

£4Bati performant BBC

20
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Enfin,

la Réglementation Thermique « Grenelle Environnement 2012 » va susciter une

généralisation des techniques les plus performantes :

amélioration des performances des systémes de chauffage de 10 & 20% pour le
chauffage par PAC, par gaz condensation et par chaudiéres hois ;

généralisation du chauffe-eau thermodynamique et des capteurs solaires thermiques ;
genéralisation des énergies renouvelables en maison individuelle ;
réduction de 30% des consommations d'électricité liées a I'éclairage ;

large diffusion du triple vitrage pour les maisons chauffées par convecteur, pour
l'orientation nord et en région froide ;

diffusion plus importante de fa ventilation double-flux au Nord-Est de la France ;
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Ces améliorations vont amener les professionnels de la construction et I'industrie & se
positionner sur des techniques ef matériels performants et & haute valeur ajoutée, et ainsi
renforcer leurs positions dans la compétition internationale.

» Une évolution du processus de construction grice a la Réglementation
Thermique « Grenelle Environnement 2012 » : des bétiments mleux pensés
et molns standardisés, grace 3 une véritable analyse « biocllmatique » dés
les premiers stades de la conception

La Réglementation Thermique « Grenelle Environnement 2012 » va, sur plusieurs aspects,
faire progresser les pratiques et valoriser celles qui étaient déja performantes,

Deux éléments majeurs dans cette réglementation vont y contribuer :

- la mise en place d'un nouvel indicateur, le besoin bioclimatique ou « Bblo », qui
poutra étre calculé dés le moment ott Parchitecte dessine I'épire de son batiment, ol
il choisit [e rapport entre vides (parois vitrées) et pleins (parois opaques) de sa fagade ;

lobligation de tester la bonne « étanchéité a I'air » du batiment.

Le Bhio valorise la honne conception bisclimatique du batiment, et non pas seulement F'epaisseur
d'isolation de ce dernier.

En particulier, farchitecte qui choisit judicleusement forientation de son hétiment, tout en tenant
compte des masques praches, et organise le positionnement des pieces a vivre en fonction de
celte orientation bénéficiera des apports solaires et d'un éclairage naturel optimaux.

L'architecte calculera ou fera calculer par son ingénieur thermicien le Bbio lorsquif dessine 'épure
de son batiment (et donc des développés de fagade plus ou moins importants). Cest aussi fe
moment ¢lé ol i choisit le rapport entre vides {parols vitrées) et pleins (parois opaques) de sa
fagade, ol il choisit son matériau de construction et a technique de mise en ceuvre (double mur,
mur isolé par lintérieur ou par un complexe dlisolation par I'extérieur isolant-parement, monomur),
les espaces tampons (serres, vérandas, sas) ou éléments constructifs (puits climatiques) qui vont
avoir une influence sur fe climat intérieur de son batiment.

Bien évidemment, la destination, et donc 'occupation de son batiment, qui influence les apports
intemnes, Iul seront connues & ce stade, puisqu'elles font partie intégrante de son programme.

Dans la pratique actuelle, larchitecte ne peut bénéficier de cet indicateur test au moment de son
permis de construire. L'écart par rapport a {objectif du Cmax ne lui sst connu qu'au stade du projet.
A ce stade, il est en général trés difiicile de revenir sur la configuration du batiment, Généralement,
le concepteur recourt alors, en fin de projet, solt & une augmentation de I'épaisseur disolant, soit 4
un changement de systéme énergétique, ce qui ne consfitue pas nécessalrement la solution ta plus
optimale d'un point énergétique et économique.

Aujourd’hul, dans de frop nombreux cas, le calcul de [élude thermique n'intervient
malheureusement que comme une vérification du respect de réglementation thermiqus, et non
comme un oulll permettant d'optimiser la conception du batiment en amont du processus.
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Document 2 :

« FICHE TECHNIQUE D’UNE CENTRALE DE TRAITEMENT D’AIR »

CIAT Airtech 200

CIAT
AIRTECH 200

Salle du Conseil

Deseriptif et Encombrement suivant notice n° 3133 A
Construction autoporfeuse (tailfes 25 & 75), sur chéssis

intégré (taiiles 100 3 600}

Panneautage double parol avec Isolation 80 mm de série (8palsseur panneau ou
isofant)

Paroi extérieure avec peinfure laquée

Prise en comple des prescriptions de la norme EN 13053
Classement suivanf norme europdanne EN 1886

Résistance de 'enveloppe classe 2 A

Etanchéité de l'enveloppe : classe B - Fuite dérivation filtre : F9
Transmitlance thermicque ! classe T2

Facteur de pont thermique ! classe TB2

Certiffeation EUROVENT 04-04-050

Hors domalne DESP {(Ensemble inconplet)

Désignation Quantité
centrale CLIMACIAT alrtach 200 1
Batterle chaude
- Thermostat antige! 1
Ratterie froide
~Isolation du bac (mousse a cellules fermées) ) 1
. lsotalion coudes et collacteurs {mousse & cellules fermeéss) 1

Ventilateur {soufflage dans le sens du flux}

- Prises de presslon installées, contdle présence débit alr
- Poulie 2 diamaéire varable

Ventilateur (soufflage dans le sens du flux)

- Prises de pression Instailées, contdle présence déblt air
- Paulie & diamalre variable
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[ 1 centrale CLIMACIAT airtech 200

D&kt : INTRODUCTION 16 000 m3/h / EXTRACTION : 16 000 m3/h (Vitesse frontale : 2,14/ 2.14 m/s)

Montage : Alignées / Intérieur

Altitude : 260 m Températura de référence : 20 °C
Classe énergétiqua C EN13063, Classe vitesse V3 EN13053
Centrale démontable

EXTRACTION : Position 1THHS

1 Reglstre d'isolement

Bolte a volets étanches

Volets en opposition aves joints en bouts de lames
Entrainement par rouss dentées

Commande & motoriser exlérieure

Bloc At 802 kg avec

1 Ventilateur type MP (aubes & réaction)

Marque : COMEFRI '
Débit d'air I 16 000 m3/h 4,4444 m3/s
Pression disponible pour gaine : : 250 Pa
Diamétre de la turbine du ventilateur : 0.66 m

Rendement ' 74%

Vitesse de rotation de la turbine : 933 trfmin

Pulssance absorbée & 'arbre du ventilateur  : 1978 W

Puissance mécanigue absorbée : 2457 W

Pulssance apparente : 3568 VA

Speclfic Fan Power 1 683 W/m3/s)

1 moteur intérieur

Moteur 4 péles Classe F avec protection thermigue & ouveriure

iniensité nominale : 8.48 A

Intensité de démarrage / Intensiié nominals  : 5.50

1 Chaise Colmant Cuvelier

Tension - Triphasé 230/400V 50Hz

Chassis antivibratife sur plots ressorts et manchette souple intérieure
Prasse-stoupe pour alimentation électrique du moteur

Marque : ABB

Portes sur charnléres aves fermeture 4 clef méle pour vis 6 pans creux
Suspension sur plots & ressorts

Bloc A2 999 kg avec

1 Mélange économiseur horizental

Boites a volets élanches intérieures

Volsts en opposition avec joints en bouts de lames

Enteainement par roues dentéss

Position ; 1l

Air neuf ; 3 000 m3/h /-11°C
Alr recyclé ;13000 m3h 120°C
Point de mélange

T* sortie alr f Humidité 113.6 °C 1 50.4 %(HR)

Air neuf : 3020 m3/h {32°C
Alr recyclé : 13 000 m3/h {22°C
T¢ sortie alr f Humldité :13.6 °C 1 50.4 %(HR)

Affichage des conditions &té

T° sortle alr / Humidité 1 23.8°C /41 %(HR)
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Commande a motoriser exiétieure
Montage Intérieur

SPECTRE DE PUISSANCE ACOUSTIQUE

Fréquences (Hz) / Niveaux par octave (dB Lin} Giobal

63 1 125 | 250 | 500 | 1000 [ 2000 | 4000 | 8000 | dB (A}
Rayonnée 88 69 60 49 44 38 | <25 | <25 56
Aspiration galnée 79 80 82 78 77 73 66 58 81
Refoulement gainé 80 82 82 78 78 71 65 58 81

Tolérance sur le spactre global : /-3 dB

INTRODUGTION : Posltion 1HHS
1 Section de filtration

Glissieres montage 2, porle sur charniéres

4 Cellules type HPS1C
Efficacité F&

Perte de charge sur air (1/2 encrassé)

Prises de pression installées

Tolérance sur le spectre par octave : +/-5 dB

60 <= Em < 80 % opacimétrigue

161 Pa

1 Batterle de chauffage & 2 rangs Pas d'aileftes 1.8 mm

Tubes Cuivre [ Allsttes Aluminium
Puissance calorifique

Fiuide chauffant

T° entrée [ T° sorlie

T¢ entrée air / Humidité

T* sortie alr / Humidité

Déblt de flulde

Perta de charge sur fiuide

Perle de charge sur air

Vitesse d'air, passage libre sur batterie

Montage en tirolr sur glissiéres
Diamétres des mamelons Clreuit (1)
Contenance en fluide

Panneau avec tirolr anfigel 12_1

: Raccor

150 kW

Eau

: 80°C/60°C

1 13,6 °C /50 %(HR)

142.4 °C 1 9.28 %(HR)
6.6 m3/h

2 269 mmCE

57 Pa

2.88 m/s

d Fileté 1"1/2
16.11

1 Battetie de réfrigération a 6 rangs Pas d'allettes 2,1 mm

Tubes Culvre / Ailetfes Aluminium
Puissance frigorifique

Fiulde réfrigérant

T enfrée / T° sortle

T¢ entrée alr / Humidité

T° sortie air { Humidité

Déhit de fluide

Perte de charge sur fluide

Perte de charge sur air

Vitesse d'air, passage libre sur batterle

Séparateur de goutteleltes

Perte de charge sur alf

Montage en tiroir sur glissiéres
Diamétres des mamelons Clreult (1)
Contenance en flulde

63 kW

Eau

: 7°C112°C

1 23.8°C 141 %(HR)
:11.8 °C/ 87.6 %(HR)
: 10.8 m3/h

1 368 mmCE

144 Pa

2.88 m/s

26 Pa

Raccord Fileté 2"

Bac de récupération des condensats en acler galva
Panneau d'accés au séparateur de goulles

Bloc A3 576 kg avec

1 Humiditicateur a vapeur
Toutes régulations
Triphasé 400V 50Hz
Intensité nominale

23

46.91

2710 A




Déhit massique de vapsur
T® entrée air/ Humidité
T sortie air f Humidité

Non certifié EUROVENT

1 Ventitateur type MP {aubes a réaction)
Marque

Débif d'air

Prassion disponible pour galne

Diamatre de la turbine du ventilateur
Rendement

Vitesse de rotation de la turbine

Puissance absorbée a l'arbre du venttlateur
Puissance mécanique absorbée
Puissance apparente

Specific Fan Power

1 moteur intérieur

Moteur 4 péles Classe F avec protection thermigue & ouverture

Intensité nominale

Intensité de démarrage / Intenslté nominale
1 Chaise Colmant Cuvelier

Tension

Marque ;: ABB

16.6 kg/h
20 °C /80 %(HR)

0.9 g/kg Alr sec

:20.2 °C / 58.2 %(HR)

COMEFRI(

16 000 m3/h

4.4444 m3/fs
250 Pa

0.66 m
79%

1 266 t/min
3880W
4750 W
6678 VA

994 Wi(m3fs}

5.5 KW

1110 A
7.30

r Triphasé 400V 50Hz
Chéssis antivibratlle sur plots ressorts of manchette souple intérisure
Presse-étoupe pour alimentation électrique du moteur

Portes sur charniéres avec fermeture & clef méle pour vis 6 pans creux

Suspension sur plots a ressorts

Accessolras
3 Chéssis périphérique
71 Chassis périphérique {par module)

SPECTRE PE PUISSANCE ACOUSTIQUE

Fréquences (Hz) / Niveaux par octave (dB Lin) Global

63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | dB {A)
Raycnnée 76 76 62 51 45 40 28 | <28 62
Aspiration gainée 78 80 77 72 66 59 43 33 74
Refoulement gainé 87 | 89 84 | 80 | 78 | 73 | 68 | 61 83

Tolérance sur le specire global : +/-3 dB
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CARACTERISTIQUES DIMENSIONNELLES ET POIDS

Longueur; 7 280 mm

| Largeur : 1 516 mm | Hauteur : 1666 mm

Polds 2 137 kg (+/-10%)
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Document 3

« SYNTHESE DES PROCEDURES DES MARCHES PUBLICS »
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