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'EXAMEN PROFESSIONNEL D’AVANCEMENT DE GRADE

D’ADJOINT TECHNIQUE TERRITORIAL PRINCIPAL
DE 2:¢me CLASSE

SESSION 2022
EPREUVE ECRITE

Epreuve écrite a caractére professionnel, portant sur la spécialité choisie par le candidat lors
de son inscription, qui consiste a partir de documents succincts remis au candidat, en trois a
cinq questions appelant des réponses bréves ou sous forme de tableaux et destinées a
vérifier les connaissances et aptitudes techniques du candidat.

Durée : 1h30
Coefficient : 2

i SPECIALITE : MECANIQUE, ELECTROMECANIQUE

A LIRE ATTENTIVEMENT AVANT DE TRAITER LE SUJET :

- Vous composerez directement sur le présent sujet qui sera agrafé a lintérieur de la
copie. Aucune réponse ne sera portée sur la copie. Il ne vous sera remis qu'un seul
exemplaire du présent sujet.

- Vous ne devez faire apparaitre aucun signe distinctif sur le sujet ni votre nom ou un nom
fictif, ni initiales, ni votre numéro de convocation, ni le nom de votre collectivité employeur, de
la commune ol vous résidez ou du lieu de la salle d’examen ol vous composez, ni nom de
collectivité fictif non indiqué dans le sujet, ni signature ou paraphe.

- Sauf consignes particulieres figurant dans le sujet, vous devez impérativement utiliser une
seule et méme couleur non effacable pour écrire et/ou souligner. Seule I'encre noire ou
Fencre bleue est autorisée. L'utilisation de plus d’une couleur, d’'une couleur non autorisée,
d’un surligneur pourra étre considérée comme un signe distinctif.

- L'utilisation d’'une calculatrice électronique programmable ou non-programmable sans
dispositif de communication a distance de fonctionnement autonome et sans imprimante, est
autorisée.

- Le non-respect des régles ci-dessus peut entrainer 'annulation de la copie par le jury.

- Les feuilles de brouillon ne seront en aucun cas prises en compte.

Ce sujet comprend 15 pages (y compris celle-ci)
Il appartient au candidat de vérifier que le sujet comprend le nombre de pages indiqué

S’il est incomplet, en avertir le surveillant
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Une Communauté d’Agglomération souhaite rénover sa salle omnisport. A cet effet, le Conseil
Communautaire a voté un budget pour le suivi et la maintenance du site.

En tant qu’adjoint technique territorial principal de 2°™ classe, nouvellement recruté, vous
devrez effectuer les taches au quotidien et notamment une maintenance réguliére.
Vous allez devoir faire le controle des différentes normes existantes sur le site et ensuite vous

devrez réaliser une maintenance sur un moteur asynchrone sur le systéme d’extraction de
Pair.

Phqtoqraphies du site :
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Vous répondrez aux questions suivantes en vous aidant des annexes et de vos
connaissances personnelles.

QUESTION 1 : (6 points) : Norme NF C 15-100
Question 1.1 : (0,5 point)

> Donner la section d’un cidble en mm? pour un circuit d’éclairage suivant la
norme NF C 15-100.

QUESTION 1.2 : (0,5 point)

> Donner la section d’un cable en mm? pour un circuit de prises suivant la norme
NF C 15-100.

QUESTION 1.3 : (0,5 point)

> Calculer la surface en m? de l'air de jeu du gymnase (plan ci-dessus).

QUESTION 1.4 : (0,5 point)
> Calculer le volume en m® du gymnase (plan ci-dessus).



QUESTION 1.5 : (0,5 point)

> Donner la hauteur maximale en métre d’un interrupteur suivant la norme

NF C 15-100.

QUESTION 1.6 : (0,5 point)

> Donner la hauteur en métre en partant du sol pour une prise de courant.

QUESTION 1.7 : (3 points)

> Réaliser le cablage du vestiaire sur le schéma ci-dessous.

........................................................................................................................................
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QUESTION 2: (5 points) : Normes sur les évacuations de sécurité et I’éclairagisme
(voir annexes)

QUESTION 2.1 : (0,5 point) :

> D’aprés la reglementation la salle omnisport est classée : (cocher une case)

1 ERT 1 ERP

QUESTION 2.2 : (1,5 points)

> D’aprés les reglements en vigueur et le code du travail sur les installations
d’éclairage de sécurité, vous devez faire des vérifications tous les :

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

QUESTION 2.3 : (1,5 points)

> Donner le principe de fonctionnement des BAES et BAEH, en complétant le
schéma ci-dessous

Les différents états des blocs BAES ef BAEH

La figure sulvante présente un exemple de foncionnement de blocs BAES et BAEH. Pour les aulres produits, se reporter a la nofice.

et ) L
ETATS des blocs GAES o BAES V*’ BAEH "iﬁ@j
. ey Ix - T —
| © 00 OB || —— o
....................... » ]~ T
F Lampe de vellle (LY} Lampes de vallle (L} Lampes de vallle (1Y)
Disparition sectaur 3%
BaEs: ;. o gagh O -
3 {niwl o MR s L
1 ®oe@®o —— 20 0
Cim P BT T S T A B w0
....................... WL S
| Larmpas da secours (LS} Lampe de secours {L5) Lampes de secowrs (LS)
Extinction par TLU au par BIP
ot Batlers du blow dichagle
T — . . — 3 .
< &= 0
i /@ o ol = :
........................ $ 0@
+ LED infrarpuge {adresszage} LED infrarouge {adrassage) LED Infraraugs (adressans)
Alhmags par TLU
oy par BIP
BAES BAES BAEH
Retour secteur J— R
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QUESTION 2.4 : (1,5 points)

> D’aprés la norme sur les éclairages intérieurs, donner les valeurs en Lux des
différents espaces, en complétant le schéma ci-dessous.

(" sale omnispons

R s 2 e,

 Sanitaires'—) : g X ' _ Tennis detable

esesssssoeseos sesessssesees
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QUESTION 3 : (9 points) : Dépannage industriel (voir annexes)

Le moteur de Pextraction de lair du gymnase ne fonctionne plus. Vous allez devoir le
changer pour remettre en route l'installation.

QUESTION 3.1 : (1 point)

> Quel niveau d’habilitation devez-vous
avoir Si vous réalisez UN St SOUS  ..ooiviiiciiicisinm s e rsaianmmrerecnanns
tension ?

() E[E Oy 6otz ancouiene @

FRANCE

MOTEUR ASYNCHBONE - NFG 51-111 NOV.79

e, Type

4 075 GDS({) 0.79 ‘A.V

h'/tmssol*cme a
0 s st |
oulements Made in |G

. Autres Pieces Made in FRANGE -

QUESTION 3.2 : (1 point)

> D’aprés la plaque signalétique du moteur et sachant que mon moteur est
alimenté en 400v, quel est son mode de couplage ?

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

QUESTION 3.3 : (1 point)

> Réaliser le mode de couplage ci-dessous ?

L1
L2

L3

Ul Vi w1

w2 u2 V2
7115



QUESTION 3.4 : (2 points)

> Donner les étapes du V.A.T.

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
..................................................................................................................
..................................................................................................................
..................................................................................................................
..................................................................................................................
..................................................................................................................
..................................................................................................................
..................................................................................................................
..................................................................................................................

QUESTION 3.5 : (0,5 point)
> D’aprés Pannexe sur la composition du moteur, donner ses piéces d’usures ?

QUESTION 3.6 : (0,5 point)
> D’aprés le document technique sur les roulements du moteur, donner sa

référence (d = 15 mm D = 32 mm B = 9 mm) Vous préciserez les 4 premiers
chiffres de la référence seulement.

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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QUESTION 3.7 : (3 points)

> D’aprés le document technique sur la composition du moteur, donner la suite
de la gamme de démontage.

Dévisser les 3 vis H du capot du ventilateur

----------------------------------------------------------------------------------------------
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- Retirer ’ensemble rotor + 2 roulements + flasque arriére

Extraire les 2 roulements du rotor
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Annexe 1

Composition d’'un moteur asynchrone

’ Une paire de pattes de fixation

| 3.01

’ Flasque palier avant

| 1.01
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Annexe 2

VERIFICATIONS REGLEMENTAIRES ET TESTS AUTOMATIQUES
La réglementation concernant la sécurité des personnes dans les ERP et les ERT impose ['entretien et la vérification péricdique de
linstallation d'éclairage de séourité.

ERP : Etablisssments Recevant du Public,
ERT : Etablissements Recevant des Travailleurs,

doit se conformer aux exigences de vérification et de suivi de 'entretien définies par les reglements en vigueur.

Vérifications définies par les réglements en vigueur

Les réglements en vigusur ef le code du fravail impose que les installations d'éclairage de séourité dans les ERP et ERT soient
vérifiées manuellement périodiquement.

+ Tous les jours : vérification de ['état de veille,
« Tous les mois : vérification des lampes de sécurité ef de la commutation veille/fonctionnement,
s Tous [es 6 mols : vérification de 'attonomie des accumulateurs.

Vérifications effectuées en automatique par la centrale de gestion
La cenfrale de gestion effectue de facon automatique foutes les vérifications réglementaires (voir chapitre 11, page 96). La cenirale
effectue méme de facon plus fréquents les tests que ce quiimpose la réglementation (chague heure, chague semaine &t toute les 10
semaines).

Chagque heure (test "charge et lampe de veille")
+ Vérification du chargeur,
+ Vérification de la présence d'au moins une lampe de secours (sf plusieurs sur le bloc),
« Yérification du bon fonctionnement de la lampe de veille,
Chague semaine (test "lampes ef secours”)
» Vérifications identiques 4 celles effectuées chague heure,
» Vérification du bon fonctionnement de chaque lampe de secours,
« Vérification de la présenca de la batterie st de sa capacité a débiter du courant pendant quelques secondes,
« Vérification de 'aptitude du bloc autonome & commuter en secours,

Toutes les 10 semaines (test “aufonomie et lampes”)

» Vérifications identiques & celles sffectudes chaque semaing,
+ Vérification de 'autonomie naminale de la batterie,
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Annexe 3
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Roulements rigides a billes 4 une rangée, étanches

d A5 -17 mm

D Dz

el
Be

T2

™

B
o o o

o

2RSL

2RZ

2R51 2RS1 2RSH
Dimensions Charges de base Limite Vitesses de base Masse Désignations
d’encombrement dyn. stat. de Vitesse de Vitesse Roulement étanche
fatigue référence limite® des deux d'un seul
d D B c Co Py cbtés cBté
mm kN kN tr/min kg -
15 24 5 1,56 0,8 0,034 60 000 30000 0,0074 61802-2Z -
24 5 1,56 0,8 0,034 _ 17 GO0 0,0074 61802-2RS1 -
28 7 4,36 2,24 0,065 56 000 28 000 0,016 61902-22 -
28 7 4,36 2.24 0,095 56 000 28 000 0,016 61902-2RZ -
28 7 4,36 2,24 0,095 — 16 000 0,016 £1902-2RS1 -
32 8 5,85 2,85 0,12 50 000 26 000 0,025 *16002-2Z % 16002-Z
32 9 585 2,85 0,12 50000 26000 0,030 * 6002-2Z * 6002-Z
32 9 5,85 2,85 0,412 50000 26 000 0,030 * 6002-2RSL * 6002-RSL
32 2 585 2,85 0,12 — 14000 0,030 * 6002-2RSH * 6002-RSH
32 13 559 2,85 0,22 - 14 000 0,039 63002-2RS4 -
35 11 8,06 3,75 0,16 4£3 000 22000 0,045 * 6202~2Z * 6202-Z
35 11 8,06 3,75 0,16 43 000 22000 0,045 * 6202-2RSL * 6202-RSL
35 11 8,06 3,75 0,16 — 13000 0,045 * 6202-2R5H * 6202-RSH
35 14 7.8 3,75 0,16 — 13 000 0,054 62202-2RS1 -
42 13 11,9 5,4 0,228 38000 19 000 0,082 * 6302-22 *6302-Z
42 13 11,9 5.4 0,228 38 000 19 000 0,082 * 6302-2R5L * 6302-RSL
42 13 11,9 5,4 0,228 - 12 000 0,082 *6302-2RSH * 6302-RS5H
42 17 41,4 5.4 0,228 - 12 000 0,11 62302-2R51 -
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Zones de circulation et espaces commauns a l'intérisur des hitiments

Zones de crculation

Annexe 4

- Zones de circulation =t coulolrs @ 104 [ux, Attention, Iz réglementation d'accessibilité handicaps impose 100 lux au sol

- Escaliers, escaliers roulants, tapis roulanis @ 150 [ux ;

- Quals de chargament ; 150 lux ;

Salles de repes, d'installations sanitaires et de premier secours

- Cantinas : 200 lux ;
- Salles de repos : 100 lux ;

- Salles d*exercices physiques, vestizires, lavabos, salles de bains :

- Toilettes : 200 [ux ;
- Infirmarie : 500 lux ;
- Salles de soins : 300 lux ;

Salles de commande ou de contrdle

- Sallas des matériels, salles de commutation ou distribution : 200 lux ;
- Télex, local courriar, tableau de distribution @ 500 lux ;

Entrep6ts/Entrepdis réfrigérés
- Magasins et entrepdis © 100 lux ;

- Zones de manuteniion, d'emballage et d'expédition

Zones de rangement en rayonnage

- Allées centreles @ non occupée : 20 lux
- Allées centrales @ occupde @ 150 lux ;
- Station de commands ou de contrdle ; 150 [ux

Ta.&:’eau 4. Ezlczmﬂge Fﬂfe}‘,‘e&f’

: 300 fux ;

200 lux ;

Zone de circulation et eotiloirs

Escaliers,. 1 40
quai de chargement 7

Magasins, entrepdts 100 25 60
Magasins de vents, 300 22 go
zone de vente

Zone de caisse 500 19 80
Espaces publics, halls d’entrée 100 22 80
Guichsets 300 22 8¢
Restaurants, hotels 300 22 80
Receptmn, catsse, concierge

Cuisines 500 22 8o
Batimenis scolaires, salle de 500 19 8o
classe en primaire ef secondaire

Salie de conférences 500 19 8o
Salle de dessin industriel 750 16 8o
Eclairage des bureaux :

- classement 300 19 8o
— dactylographie, lecture 500 19 8o
— poste CAQ 500 19 8¢
~ réception 300 22 80
—archives 200 25 8o
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Annexe 5

ultisports

Implantation zenithale
» A4 m x 24 m » hauteur 7,50 m
» 500 Lux » 350 Lux » 200 Lux

Projel osnformms & 13 clesse A eclsirags [ uivar b edires ME EM 12193 oy uiss Sire
ciEspalution e ardsadl S5m0 x 20 rie Sobsiea eclamsgs caminihds o B imatlines de Dypss
Eentlespace LED [EY4TIRY implardess e a8nithale sur deus igres esaacses de 11 m,
REECCIEES B LD Shel B o conidhed coenmande” pous chilenir s deus s o Sslalrarent

Irsfesrtaers.

P*i;nﬁaarrﬁ@l ms‘L:ullie

=% 2R armatilras LEE";:'Z& Ltﬁllﬂu&? 1
CEMNTLESFACE BY4TIP ILEDZTOS /B0 E &0

s tigue extensive avec platine Salirnentaihan s imks

Mivealx g Sclairemant

FO % - FT N [Erorarnks didrsrpee e 30E)
3o A0 v 300 (Eoomzrmide efdEmargie e GDR]

| iahquv_m& e Ilinstallakiog

tl
b

HMarmbrs drarmaihires
Hauss drinskaliaiban

OistaEnes anlre a5Tnalures

"
=1

I
" harizoniale
O i
oF
- S5 - 2 A kW

Ly
""l h

IreiFaisaey

B

A
|28 =] UI

Hiveaii o clairemant moyen {15 o 7 gainis au sl

Uinifesmille [15 % 7 pakils gu sal)

Puissance byiale nakalles & OO - 7055 - 0%
Caractéristiguas de Farmature GentleSpeea [(EYSFIF]

1]

]

250000 Lo

S o oo i
Teﬁﬁpwrdiure: e ot lEir 4 GO :
Irsdice e perdil den cavlears (IR = B a -
Temparabinne aribiante de fancticanerment A5C ' ~

Corbrile codarmancs

Dl (D] activd




