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Epreuve écrite & caractére professionnel, portant sur la spécialité choisie par le
candidat lors de son inscription. Cette épreuve consiste, & partir de documents
succincts remis au candidat, en trois a cing questions appelant des réponses bréves
ou sous forme de tableaux et destinées a vérifier les connaissances et aptitudes
techniques du candidat.

Le sujet comprend 7 pages y compris celle-ci.

REGLEMENT :

- Vous ne devez faire apparaitre aucun signe distinctif dans votre copie, ni votre
nom ou un nom fictif, ni sighature ou paraphe

- Aucune référence (nom de collectivité, nom de personne,...) autre que celle
figurant, le cas échéant, sur le sujet ou dans le dossier ne doit apparaitre dans
votre copie :

- Seul l'usage d'un stylo noir ou bleu est autorisé (bille, plume ou feutre). Vous
ne devez pas écrire au crayon a papier

- Les feuilles de brouillon ne seront en aucun cas prises en compte

- Lutilisation de la calculatrice (non programmable) est autorisée pendant la
durée de I'épreuve

Le non-respect des régles ci-dessus peut entrainer Pannulation de la copie par le jury

N.B :

Une expression écrite peu soignée : jusqu’a — 2 points
(présentation + orthographe)




Répondez aux questions suivantes dans I'ordre qui vous convient, en prenant
soin de préciser le numéro de la guestion avant d’y répondre.

1°) Afin d’accueiliir le prochain spectacle dans votre commune Padjoint & la culture
vous demande de vous charger des impressions nécessaire a la communication.
Pour cela vous allez devoir réaliser 1000 affiches format A1 et 5000 flyers format AS.
(10 points)

Sachant ;

- que votre presse offset imprime 600 formats AO par heure,

- que 5% de la quantité imprimée est perdue pour faire les passes de réglage,

- que 3 kg d’encre sont nécessaires pour 1500 épreuves,

- qu'une perte de 10% d’encre pour ringage, et 20 mn de temps sont nécessaires pour
changer de matrice A1 en A5

- que les épreuves doivent sécher durant une heure avant tout faconnage,

- gue votre massicot effectue 110 coupes a la minute,

- et que I'on attendra d’avoir achevé 'ensemble des impressions avant de débuter les
coupes,

Vous calculerez :

a) Le nombre de format AO nécessaire pour les affiches, pour les flyers. (2 points)
b) Letemps total durant lequel la presse devra fonctionner. (2 points)

c) Letemps nécessaire au massicotage. (2 points)

d) Laquantité d’encre nécessaire. (2 points)

e) Letemps total nécessaire pour effectuer 'ensemble des opérations. (2 points)

NB : dans vos réponses devront apparalire votre raisonnement ainsi que vos calculs
arrondis a la deuxiéme décimale.

2°) Veuillez indiquer quelle est la personne qui dirige : (1,5 points)
a) authéatre, les acteurs (0,5 point) ’
b) endanse, les danseurs (0,5 point)
~¢) dans un spectacle, les techniciens (0,5 point)

Dans un Etablissement Recevant du Public (ERP) définissez ce que désigne :
(1 point) _

a)  Son type (désigné par une lettre). (0,5 point)

b)  Sacatégorie (désigné par un chiffre). (0,5 point)

3°) Aprés lecture du document joint (6 points) :

a) Citez 6 des risques professionnels majeurs rencontrés dans les métiers
techniques du spectacle, vous proposerez pour chacun des risques énoncés
un résumé d’une ou deux lignes les décrivant. (3 points)

b) Méthode de prévention : Citez quatre des E.P.I nécessaires a la pratique de
ces métiers. (2 points)

c¢) Quest-ce qu'une ICPE ? (1 point)

4°) Dans le domaine graphique, donnez la signification des acronymes : (1,5 points)
a) RVB (0,5 point)
b) CMYK (0,5 point)

¢) Laquelle de ces deux appellations concerne le domaine de limpression ?
(0,5 point)
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Le fravail dans les Imprimeries et dans Iindustrie graphigque expose les
salariés 4 plusieurs risques spécifiques : chimiques, mécaniques liés 3 des
machines composées de nombreuses piéces en mouvement {rouleaux,
cylindres ...}, visuels liés  la précision que requiert le travail et 3
Pexposition éventuelle aux rayons ultra-violets et infrarouges,
psychologiques liés au siress des délais impératifs dans la presss
quotidienne et au travall posté en équipes et de nuit. Les procédés
dimprimerie ont &6 classés par le Centre International de Recherche sur e
Cancer (GIRC) comme cancérogénes possibles...

La préveniion des risques professionneals dans les imprimeries et les industries graphiques

Le fravail dans les imprimeries et dans l'industrie graphique expose les salariés a plusieurs risques
spécifiques,
- chimiques liés & l'utilisation de solvants et d'encres, de pigments de
coloration, de solutions de mouillage, de colles, de produits de nettoyage
et de décapants, dont beaucoup peuvent s'avérer toxiques, voire
cancérogenes,
- mécaniques liés & des machines composées de nombreuses pidces en
mouvement (rouleaux, oylindres ...), susceptibles d'entrainer de graves
blessures,
- Visuels liés & la précision que requiert le travail et & I'exposition
éventuelle aux rayons ultra-violets et infrarouges,
- psychologiques liés au stress des délais impératifs dans la presse
quotidienne et au travail posts en équipes et de nuit,

Les procédés d'imprimerie ont &té classés par le Centre International de Recherche sur le Cancer
(CIRC) comme cancérogénes possibles.

Par allleurs, beaucoup de postes physiquement pénibles sont & Forigine de normbreux troubles
rmusculo-squelettiques.

De plus, le risque d'incendie dans les imprimeries est tras important compte tenu de la présence de
nombreux produits inflammables.

Enfin, il faut prendre en compte les risques professionnels non spécifiques a cette industrie, liés aux
manutentions, au bruit, 3 la possibilité des contacts avec des conducteurs électriques sous
tension... -
Par des mesures de prévention appropriées, on peut réduire toutes ces expositions et diminuer
fortement les risques professionnels dans les imprimeries et industries graphiques.

Les imprimeries et industries graphigques sont concemées par de nombreux textes de

réglementation en matiére de rejets dans I'atmosphére et dans Jes réseaux d'assainissement et de
gestion des déchets : ces ateliers sant soumis au Code de Penvironnement relalif aux Installations
Classées pour la Protection de 'Environnement (ICPE).

Les principaux risques dans les imprimeries ot les industries graphiques

Iy a différents procédés d'impression et métiers dans Vimprimerie, pour imprimer des journaux, des
emballages, livres, catalogues, affiches, en vue de réaliser une impression sur un support (papier,
carton, tissu...) avec des machines diverses (offset, typographie, héliographie, sérigraphie,
tampographie...), et des encres et autres produits chimiques adaptés a chaque technique.

Le procédé dimpression offset (& parfir d'une forme fixée sur rouleaux) est de loin le plus utilisé. ity
a dong différentes sortes de risques dans les imprimeries, liés aux produits, aux procédés ef aux
machines utilisées :

o Les risques chimiques dans les imprimeries

Les metiers des industries graphiques ufilisent des encres, des produils de nettoyage des
rauleaux et pinceaux, et de mouillage qui contiennent des solvants, résines, colles, colorants,
décapants qui sont allergisants, irritants, inflammables et foxiques et sont exposés aux
poussiéres de plomb en typographie, L'exposition aux solvants toxiques (toluéne, éthers de
glycol, cétones...), aux produits caustiques et aux poussiéres de plomb en suspension dans
Vair présentent des risques par contact ou par inhalation et certains composés chimiques sont
des cancérogénes possibles.

Compte tenu de données sur les excés de cancers de la vessie dus aux agents chimiques
dangereux contenus dans les encres et solvants, fes procedés dimprimerie ont été classés
par le Centre International de Recherche sur e Cancer (GIRC) comme cancérogénes
possibles,

- Les encres

Les encres contiennent des huiles végétales ou minérales issues de |z distillation du
petrole ou des résines qui servent de support & des pigments de coloration organiques
ot inorganiques qui vont déterminer la couleur. 8'y ajoutent des adjuvants divers
permettant d'obtenir certaines caractéristiques désirées. La fixation des encres se
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réalise soit par évaporation de solvants, soit par pénétration et chauffage, soit par
rayons UV ou IR,

o Les hulles des encres utilisent en grande quantité des solvants de dilution lourds dans
le cas des procédés offset et typographique ou légers en héliographie et flexographie :
I'exposition aux solvants ou aux résines des encres provient des éclaboussures ou des
brouillards des rouleaux des presses et des rotatives par inhalation lors de impression
& grande vitesse et lors de feur évaporation pendant les phases de séchage ou de
mélange,

Les solvants des huiles, hydrocarhures aromatiques comme le toluéne, les cétones,
alcools, ... ou des résines (notamment actyliques), sont ainsi responsables
d'émissions de Composés Organiques Volatils {COV) qui se retrouvent en
concentration plus ou moins élevée & de nombreux postes de travail, induisant une
exposition respiratoire et parfois cutanée.

Les COV affectent des organes cibles divers : irritations des yeux et de la gorge, des
organes respiratoires (asthme...), troubles cardiaques, digesifs (nausées...), du
systéme nerveux, maux de téte, ototoxicité pour le tolugne.

Les vapeurs de solvants agissent principalement par inhalation, mais quelques COV
trés fluides parviennent a traverser la peau en provoquant des irritations cutanées
(éthers de glycol dans les encres UV...), dont cerfains possédent une toxicité pour la
reproduction.

Certaines encres grasses sont susceptibles de contenir des HAP (Hydrocarbures
Aromatiques Polyoycliques) dont certains ont des effets cancérogénes et mutagénes...
Les esters (acétate d'éthyle...) utilisés dans la préparation de diluants de vernis
d'encres donnent des vapeurs irritantes sur les muqueuses respiratoires et oculaires,
et des de syndromes &hrisux (vertiges, somnolence..).

Les encres UV en sérigraphie, qui séchent par polymérisation grace aux rayons ultra-
violets, dégagent de J'ozone provoquant des irritations respiratolres, ainsi que
'ammoniac dégagé lors du séchage de certains vernis acryliques.

o Les pigments de coloration peuvent étre inorganiques (noir de carbone pour le noir,
sels métalliques pour les autres couleurs) ou organiques dont des dérivés d'amines
aromatiques, qui peuvent libérer des substances cancérigenes.

L'hydroquirione, ralentisseur de polymérisation utilisé comme anti-siceatif, peut
provoquer des afteintes cutanées et des lésions conjonctivales.

- Les solutions de mouillage, qui permettent en impression offset d'éviter I'adhésion de
f'encre grasse et visqueuse sur la plaque en dehors des parties & imprimer et de
lubrifier les rouleaux et les blanchets, est acide et contient de Palcool isopropylique
pour ses proprigtés tensio-actives, dont une partie s'évapore dans l'atelier, ainsi que
d'autres produits nocifs (adoucissants, biocides, anti-mousses...). L'alcool
isopropylique présente des risques diitritation oculaire et des voies respiratoires et son
caractére inflammable implique des risques importants dincendie.

Linhalation de poudre anti-maculante d'amidon de mas est également susceptible de
provoquer des troubles respiratoires.

- Les produits de nettoyage utilisés dans les imprimeries (nettoyage das blanchets et
encrews...} sont essentiellement constitués d'hydrocarbures aliphatiques (n-hexane
pour le nettoyage des encres séchées), de solvants chiorés saturés {chiorure de
méthyle, dichlorométhane...) ou insaturés (trichloréthyléne, perchloréthyléne...),
d*hydrocarbures aromatiques (white spirit, xyléne, toluéne.), de cétones (acétone,
butanone...).

Lors de l'inhalation de ces vapeurs dhydrocarbures, celles-cl pénétrent dans les
poumons, traversent le fissu lipo-cutané et, par vole sanguine, se diffusent dans le
corps entier et passent dans le sang, puis dans le cceur et le cerveau, avec des
actions potentielles sur la moelle osseuse, et le systéme nerveux central.

Enfin, certains hydrocarbures ou leurs dérivés sont mutagénes et cancérigénes (par
exemple, le perchioréthyléne a un effet cancérogéne suspectg, le trichloréthyléne est
un cancérogéne possible et le dichlorométhane probable).

Les vapeurs d'hydrocarbures agissent principalement par inhalation et affectent des
arganes cibles divers : irritations des yeux et de la gorge, des organes respiratoires
(asthme...), troubles cardiagues, digestifs (nausées...), du systéme nerveux, maux de
téte, oreille interne pour le tolugne, le xyléne...

Les hydrocarbures liquides peuvent aussi détruire le film lipidique protecteur cutans et
sont-donc des iiritants pour la peau avec un pouvoir nocif variable selon les
compositions chimiques.

- Les produits de décapage et de dégravage utilisent des acides (fluorhydricue,
chlothydrique ...} ou des alcalins forts (soude caustique...) et entrainent des risques
de sérieuses brhlures chimiques.

- La typographie & 'aide de caractéres en plomb, encore utilisée de fagon artisanale
dans de petits ateliers de lettrage, est une technique présentant des risques
importants pour la santé : la toxicité du plomb métallique et de ses composés, par
inhalation de fumées et de poussidres, ingestion de particules, expose les travailleurs
& des maladies professionnelles a long terme (saturnisme), par effets cumulatifs
{troubles du systéme nerveux, anémie, insuffisance rénale, altération de la fertilité. ..).

- Les plastifieuses dégagent des fJumées irritantes dues 2 la dégradation thermique du
polyéthyléne, pouvant entrainer des irritations des voles aériennes respiratoires.

- Pour les sources de rayons ultraviolets, ily a également un risque d0 au dégagement
d'ozone pouvant provoquer des irritations des voies respiratoires ou des muqueuses
oculaires.

- Les réaclifs des bains présents dans les révélateurs pour le développement des
clichés photomnécaniques ou photopolyméres en impression typographique sont
corrosifs ou irritants et peuvent provoquer des irritations, voire des brilures en cas de
contact cutané.

- Les colles hotmelt générent des vapeurs nocives lors du chauffage.
Les risques mécaniques dans les imprimeries

Les différentes phases de limpression, fabrication des plaques, impression proprement dite,
fagonnage..., impliquent l'utilisation de machines avec des &léments en mouvement ou en
saillie qui peuvent se révéler dangereuses : lames tranchantes des massicots, arrétes vives
des plaques, feullles de papiers coupantes ...
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Des risques mécaniques causés par les machines, de happement et de coincement,
d'écrasement des membres, de coupures existent, par des bords tranchants et avec la
possibifité que des parties du corps ef/ou des vétements soient entrainés par des machines
en marche.

Les oylindres dimpression et/ou d'entrainement du papler, les massicots, les agrafeuses,
plieuses, ... peuvent entrainer des Iésions traumnatiques des membres supérieurs, les mains
nofamment, avec sectionnement des doigts, coupures...

Les risques visuels dans les imprimeries

Les sifuations & contéaintes visuelles prolongées liées au travail de précision de la
préparation du modéle & imprimer sur &cran d'ordinateur (PAO) générent une fatigue visuelle,
occasionnant des froubles visuels (larmolements, vision altérée, picotements et rougers
oculaires...), mals aussi des douleurs cefvicales, maux de téte,...

Les systémes de séchage & lampes & infrarouge et les sécheurs & ultraviolet sont
susceptibles de provoquer des pathologies oculaires lors d'une exposition professionnelle
intense et/ou prolongée, immédiates et douloureuses {photokératite et Ia photoconjonctivite)
ou chroriques et invalidantes (cataracte) : fa photokératite est une Finflammation de la
cornée, la photoconjonctivite est une inflammation de la conjonctive, la cataracte est
opacification du cristallin, entrainant une déficience visuelle.

Pour les rayans infrarouges, le risque est plus important des longueurs d'onde courtes
situées entre 700 et 2000 nanomatres.

Les risques liés au stress des irprimeurs

Assurer un travail de précision, une surveillance constante du bon réglage des machines, de
fa vitesse du papier et de la qualité de timpression effectuée & grande cadencs, avec souvent
des imperatifs de délais pour la presse quotidienne ou travaux urgents, un travail
éventuellement de nuit, soumet les imprimeurs 4 un stress important, augmenté par les
dysfonctionnements fréquents des machines.

Par ailleurs, les nuisances sonores dues au fonctionnement des machines dans les
imprimeries sont nombreuses : en dehors des atteintes au systéme auditif (déficit auditif,
acouphénes...), le bruit ambiant excessif peut entrainer une géne ou un stress vecteur de
troubles du psyshisme qui nuisent non seulement & la santé du travailleur mais aussi a ta
sécurlté de son travail par baisse de vigilance et de dextérité ou de concentration.

Ces sources de stress peuvent entrainer chez les imprimeurs de nombreux troubles
somatiques (surtout digestifs et majoration du risque cardiovasculaire), psychologiques
(risque aceru de pathologie dépressive, d'obésité, d'addictions a 'alcool ou aux drogues...).
Combiné & la perturbation des rythmes du sommell, la survenue d'accidents du fravail est
accrue & cause de la somnalence et du manque de vigilance induit, lié & Faugmentation du
temps de réaction aux aléas.

- Les risques d'incendie et d'explosion dans les imprimeries

Beaucoup de produits utilisés dans les imprimeries, en premier lieu les matidres
premigres, I'alcool isopropylique et tous fes solvants, présentent un risque important
d'incendie car ces substances sont rés inflammables ou explosifs (poudre de
dégravage...) lorsqu'ils sont exposés a la chaleur, aux étincelles, aux flammes ou aux
oxydants. Les dispersions de poussiéres explosives, les accumulations de matériaux
inflammables br0lant facilement en contact avec des matériaux chauds ou des
flammes libres ou étincelles d'appareillages électriques mal isolés, générent des
risques particulierement graves dincendie ou d'explosion.

Les stocks de papier / carton / solvants, les déchets (chiffons imbibés, chutes de
papier) chautfés fortement sont des causes d'incendie avec expansion rapide en
raison d'envols de particules incandescentes et du haut pouvoir calorifique de la
cellulose. Les échauffements intempestifs sur les machines constituent aussi des

possibilités d'incendie,

- Autres risques des imprimeries

D'autres risques ne sont pas spécifiques aux imprimeries, mais communs & toute
activite industrielle : chutes de plain pied sur sol glissant, inégal ou encombré,
projections de corps é&tranger dans les yeux, électrisation/électrocution par utilisation
d'outilfage défectueux ...

Les charges lourdes portées manuellement, ou le nombre excessif de manipulations et
mouvements avec torsion du dos, rotation pour fe déplacement, flexion pour le
soulévement, ou fa station debout prolongée ... sont a forigine d'accidents de travail
concernent la colonne vertébrale (dorsalgies, lombosciatiques) et le vieillissement
progressif des structures ostéoarticulaires,

Les sources de bruits dues au fonctionnement des machines dans les atellers des
imprimeries (en particulier au poste de conducteur d'offset et dans les ateliers de
finition), les vibrations des éléments des appareils, sont nombreuses : en dehors des
aftelntes au systéme auditif (deficit auditif, acouphénes...), le bruit ambiant excessif
peut enfrainer une géne ou un stress vecteur de troubles du psychisme qui nuisent
non seulement & la santé du travailleur mais aussi a la sécurité de son travail par
baisse de vigilance et de dextérité ou de concentration,

- Rejets de substances dangereuses

Les imprimerles et industries graphiques rejettent des substances qui peuvent se
révéler toxiques ou poljuantes dans l'eau, fair ou sur le sol et sont ainsi des
installations classées pour la pratection de I'environnement {ICPE) soumises au
régime de déclaration (quantités d'encre ou autres produits toxiques utilisés faibles) ou
dautorisation (offset 3 séchage thermique, quantités d'encre ou autres produits
toxiques utifisés elevées).

Les rejets dans I'air ligs & Futilisation de produits solvantés s'évaporant et de vapeurs
d'alcool isapropylique ainsi que les rejels dans I'eau causés par les opérations de
nettoyage et le déversement de déchets liquides (révélateurs, fixateurs, solutions de
mouillage...) ou des fuites accidentelles peuvent entrainer des pollutions
atmosphéricues et des pollutions des sols, des eaux superficielles ou souterraines.
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Préparer un document

Formats graphiques Calibrage des couleurs

Glossaire

CMYK ou RGB Le calibrage des couleurs est un ensemble d'opérations destiné & obtenir
une représentation uniforme de la couleur durant toutes les étapes de la
chaine graphique. Ceci est nécessaire puisque les périphériques d'entrée (les
numériseurs entre autres) et le moniteur fonctionnent sous le principe de la
synthése additive de la couleur en RGB (Red, Green, Blue) alors que le
processus d'impression couleur (impressions laser, jet d'encre, sublimation
thermique et offset) utilise le principe de la couleur soustractive en CMYK
(Cyan, Yellow, Magenta, Black).

La résolution

Liens utiles

Comme chaque périphérique se distingue par la gamme de couleurs qu'il est
en mesure d'identifier, il est important de bien calibrer les différents
composants au moyen de profils de référence &tablis par le ICC
{International Color Consortium). Cet organisme est chargé de définir les
normes standard de la couleur. Les profils ICC se caractérisent par un
systéme colorimétrique indépendant du RGB ou du CMYK afin de déterminer
le profil de chaque périphérique.

Le systéme colorimétrique le plus couramment utilisé est le systéme"CiE Lab
pour lequel une valeur donnée correspond & une couleur spécifique dans le
spectre des couleurs identifiables par ['oell humain. Ainsi on dispose d'une
référence stable pour quantifier les couleurs et permettre la conversion dans
les autres systémes colorimétriques.

CMYK (CMIN) : & utiliser
Les quatre couleurs utilisées dans le processus d'impression couleur offset,
a savolr Cyan, Magenta, Yellow (Jaune) et Black (Noir).

RGB (RVB) : & proscrire

Les trois couleurs de base en provenance du monde du vidéo et de la
télévision : Red (Rouge), Green (Vert) et Blue (Bleu). Le mélange des couleurs
est alors obtenu par l'augmentation ou la diminution de la lumiére du
spectre visible. Ainsi, la couleur blanche est obtenue lorsque les trois
couleurs de base ont une intensité de 100%, alors que le noir résulte de
l'absence de lumiére. Ce principe s'appelle couleurs additives, par opposition
au principe des couleurs soustractives utilisé lors de [I'impression en
quadrichromie. La plage de couleurs RGB étant plus vaste que la plage de
couleurs CMYK (couleurs imprimables en offset), il n'est pas recommandé de
l'utiliser pour I'impression offset.
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